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RAKENNUSKOHDE

1.1 RAKENNUKSEN TIEDOT

Rakennuskohde: Kalajoen kampus
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus
Pinta-ala arvio ks. Ark suunnitelmat brm?

YLEISTA TALOTEKNIIKASTA

Rakennus toteutetaan vastaamaan A 2018 energialuokan kulutustasoa.

Taloteknisissa jarjestelmissa kiinnitetdaan erityisesti huomiota turvallisuuteen, viihtyvyyteen, tarpeenmukaiseen
energiankayttdon ja elinkaarikustannusten minimointiin. Rakennuksen ilmastointia ohjataan
kayttotarkoituksen mukaan. Samalla mitataan ja varmistetaan rakennuksen vaipan yli tapahtuvan
painesuhteen pysyvyys oikealla tasolla. llmanvaihdon lammontalteenotto toteutetaan vahintadn Eco 2019
direktiivin mukaisilla hyotysuhteilla ja séhkétehokkuus on erittain korkealla tasolla.

Tarjoaja toimittaa talotekniikan toiminnasta takuuaikana kahden ensimmaisen vuoden aikana raportin,
jossa on esitetty keskeiset rakennuksen energiatehokkuuteen ja sisdilmaolosuhteiden pysyvyyteen liittavat
arvot. Raportoinnin yhteydessa ohjataan kdyttohenkilokuntaa mahdollisimman oikeaan toimintaan ja
varmistetaan urakan laatutavoitteiden tayttyminen.

1.2 YLEISTA

Téassa selostuksessa esitetdadn hankkeessa vaaditut LVIA- tekniset ratkaisut.

Suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan Ymparistoministerion asetuksia, seka kayttajien
tarjouspyyntoasiakirjoihin kirjaamia erillisohjeita.

Urakoitsija toimittaa tarjouksen liitteena LVI-suunnittelun perusteet asiakirjan taytettynd, jossa on selvitetty
tarjouksen suunnitteluperusteet. (malliasiakirja liitteena)

Rakennustdiden ja ilmanvaihtotdiden puhtausluokkavaatimus on P1 ja materiaalien puhtausluokkavaatimus on
M1.

Rakennuksen valmistuttua sisdilmaolosuhteiden pysyvyytta seurataan ja raportoidaan takuuaikana.
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1.3 ULKOPUOLISET LITTYMAT

1.3.1 Lammitys
Rakennus liitetdan Kalajoen kaukolampoverkostoon.

Kaukolammon padamittaus sijoitetaan erilliseen tekniseen tilaan.

1.3.2 Vesi

Rakennus liitetadn kunnalliseen vesijohtoverkostoon. Paavesimittari sijoitetaan 1. kerroksen
[ammonjakohuoneeseen. Liitteena verkostokartta.

» Vesilaitos siirtaa tontilla olevan runkolinjan ennen urakan aloitusta.

1.3.3 Jatevesiviemari

Rakennus liitetdan kunnalliseen jatevesiviemariverkostoon liitospiste esitetty kartassa. Liitteena verkostokartta.

1.3.4 Sadevesiviemari

Rakennuksen sadevedet johdetaan kunnalliseen sadevesiviemariin ja viereiseen ojaan. Tontilla olevien putkien
siirto urakassa, ojan siirto / vaihto putkitukseen tilaajan erillistyona toteuttama osio. Liitteend verkostokartta.

1.4 LVIA-KONEHUONEET JA MUUT TEKNISET TILAT

1.4.1 Lammonjakohuone

Lammonjakokeskus, lammon mittauskeskus ja padvesimittari sijoitetaan 1.kerrokseen rakennettavaan
tekniikkatilaan.

1.4.2 limanvaihtokonehuoneet

IImanvaihtokoneet sijoitetaan IV-konehuoneisiin. Porrashuoneiden ilmanvaihto voidaan toteuttaa
porrashuoneeseen asennettavalla koneella. IV-konehuoneiden raitisiimakammiot varustetaan saranoiduilla
huolto-ovilla (min 1200x800) seka lattiakaivolla. Lattiakaivon materiaali ei saa olla muovia (pakkasenkestavyys).
Kammioiden vesieristys toteutetaan kayttotapaan ja olosuhteisiin soveltuvin osin asianmukaisesti.

1.4.3 Kiinteistovalvomo

Rakennusautomaation valvomopaate sijoitetaan ilmanvaihtokonehuoneeseen. Limmodnjakohuoneeseen
asennetaan alakeskus missa on kosketusnadyttopaate.

Kiinteisto liitetaan Jedun valvomoon.

a4

Building on Innovation



Kalajoen Kampus
LVIA-jarjestelmdkuvaus

11.10.2022 Granlund

1.5 ULKOISET MITOITUSOLOSUHTEET

IImanvaihdon, [ammityksen ja jadhdytyksen mitoitusarvoina kdytetdan seuraavia ulkoilman arvoja:

Talvi Kesa
Kuiva [ampatila -32°C 27 °C
Suhteellinen 95 % 58 % RH
kosteus RH
Entalpia 60 kJ/kg

SUUNNITTELUTAVOITTEET

1.6 ENERGIA- JA YMPARISTOTAVOITTEET

Tavoitteena toteuttaa elinkaariedullisuudeltaan mahdollisimman taloudellinen rakennus.
Elinkaariedullisuuteen pyritdaan tarpeenmukaisella kaytolla, pienelld sahkonkulutuksella ja pitkdikaisten
ratkaisuiden valinnalla.

1.7 SISAOLOSUHTEET

Lammitysjdrjestelmien tavoitteena on taata rakennukseen hyva ja tasainen sisdalampétila vedottomasti ja
energiataloudellisesti lammityskaudella. Tilojen padasiallinen sisdilmaluokka on S2, jossa huonelampétilan
suunnitteluarvona kaytetaan lammityskaudella +21,5 °C ja jadhdytyskaudella +25 °C.

Sisdilmastoluokkaa S2 noudatetaan seuraavasti:

Luokkatilat ja niihin liittyvat aputila S2 luokan operatiivinen ldampotilavaatimuksen tayttyminen tarkastellaan
ilman kesa- ja heinakuuta.

Keittion, ruokasalin ja toimistotilojen osalta S2 luokan sisdailmavaatimus koskee myés kesdaikaista kayttoa.

Huonetilojen sisdilmavaatimukset esitetty liitteena olevassa taulukossa.

Luokkahuoneet, ryhmatilat, oleskelukaytavat, ravintolasali, kabinetti jne. (muuntuvailmavirtaiset tilat)
ilmanjakotapa simuloidaan paatelaitetoimittajan simulointiohjelmalla (esim. Climecon, Halton, Swegon) ja
paatelaitteiden kuviot sdddetdaan simuloiduille kuvioille. Talld varmistetaan, etta haluttu sisdilman nopeus
toteutuu edelld mainituissa tiloissa koko oleskeluvydhykkeella.
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1.8 VARAUTUMINEN MUUTOKSIIN

1.8.1 Muunneltavuus

[Imanvaihtokoneet ylimitoitetaan n.15 % ja niissa mahdollistetaan koneiden elinkaarenmukainen vaihto.
Runkokanavistoissa ja putkistoissa varaudutaan n.20 % virtausmaarien kasvattamiseen, mikd mahdollistaa
myohemmat tilakohtaiset muutokset.

1.8.2 Laajennettavuus

Hankkeen yhteydessa ei varauksia laajennuksille

1.8.3 Tilojen kaytto

Jarjestelmien ohjausten suunnittelussa huomioidaan rakennuksen eri alueiden kayttoajat niin, etta jarjestelmia
kdytetdan mahdollisuuksien mukaan tarpeenmukaisesti. Tarpeenmukaisuus ohjelmoidaan automaatioon
aikaohjelmilla. Lisdksi automaatiossa on lampétilaan, liikkeeseen ja ilmanlaatuun perustuvia antureita, jotka
ohjaavat laitteiden toimintaa.

Tarpeenmukaisesti ohjattavien jarjestelmien ohjaus perustuu ensisijaisesti kojejakoon, lasndolo-ohjaukseen ja
tarpeenmukaisuuteen (CO; ja lampotila). Kayttadjalla on lisdksi mahdollisuus kaynnistaa esim. ilmanvaihto
tilassa sijaitsevasta lisdaikapainikkeesta.

Tilaaja on tunnistanut seuraavat ilmanvaihdon koneiden palvelualueisiin vaikuttavat tarpeet:

1) Keittididen kayttd: normaalikdytto, opetuskaytto, kesakaytto, viikonloppukayttd
o Keittid, ruokasali, kabinetit (ndissa tiloissa my0ds osa-tilakayttoa)

2) Hallinnon ja oppilashuollon tilat kdytossa myos kesaaikana.

1.9 TURVALLISUUS JA TOIMINTAVARMUUS

1.9.1 Paloturvallisuus

Rakennus varustetaan nestesammuttimin ja pikapalopostein. (katso kohta 2.6.1, viimeinen kappale)

1.9.2 Toimintavarmuus

Jarjestelmien valinnassa ja toteutuksessa huomioidaan, etta jarjestelmat ovat mahdollisimman yksinkertaisia ja
toimintavarmoja.

Lammityksen pdapumppuina kdytetdan kaksoispumppuja, joita kdytetdan vuorottelukdytolla. Molemmat
pumput tayttavat vaadittavat mitoitusvirtaamat.
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1.9.3 Rakennuksen painesuhteiden hallinta

Jarjestelmien toimivuuden tarkkailulla pyritdan rakennuksen painesuhteiden hallintaan. Painesuhteiden
hallinnalla ehkdistaan sisdilmaongelmien syntymistd. Painesuhteesta toimitetaan valvontajarjestelmasta
raportointi.

LVIA-TEKNISET JARJESTELMAT

1.10 LAMMITYSJARJESTELMA

1.10.1 Jarjestelmakuvaus
Rakennuksen lammon- ja lampimankayttoveden padaasiallinen tuotanto toteutetaan kaukolammolla.
Pumppujen moottorien sahkdtehokkuus on vahintdan IE3 tasoa.

Verkostojen paisuntajdrjestelmat ovat suljettuja. Neste ei ole suoraan kosketuksissa metallin kanssa sailon
sisdlla vaan pussin sisalld. Paisunta-astiat on varustettava huoltosuluilla ja tyhjennysyhteilla.

Nesteverkostoihin asennetaan kayttoonoton, kdyton ja huollettavuuden kannalta tarpeellinen maara sulkuja
seka laadukkaita ilmanpoistimia. Sulkuventtiileja asennetaan riittdva maara, siten etta yksittdisen huollon takia
ei koko verkostoa tarvitse sulkea ja tyhjentda. Nesteverkostoihin sulkuventtiileja asennetaan esim. palo-
osastoittain, palvelualueittain, kdyttotapa-alueittain tms. muuten perustellusti riittava maara.

Lammonjakohuoneen laitesijoittelussa on kiinnitettdva huomioita laitteiden huoltotilojen ja haalausreittien
toteutumiseen. Suunnitteluvaiheessa teknisentilan laitteet esitetdan suunnitelmissa todellisilla ulkomitoilla ja
laitteen mukaisilla huoltotiloilla.

LVI-suunnittelija laatii rakennuskohtaiset lammitysverkoston jarjestelmakaaviot luonnosvaiheessa, jotka
hyvaksytetdan tilaajalla.

Lampotilojen huonetyyppikohtaiset tavoitearvot on esitetty sisdilmastotaulukossa (liite).

Kiertonestepiirit varustetaan kiertovesipumpun yhteyteen asennettavalla ohivirtaussuodatuksella.
Ohivirtaussuodattimet vaihdettavilla patruunoilla ja RFe tai HFe rungolla. Ohivirtaussuodattimen lapi menneen
vesivirtaaman tarkkailu mahdollistetaan asennettavalla vesimittarilla.

TAI
Kiertonestepiirit varustetaan magneettiavusteisin ilman- ja lianerottimin.
Kiinteiston ja kdyttéveden [ammitys tapahtuu kaukolampoon liitetyilla [Ammaonsiirtimilla.
Rakennus varustetaan seuraavilla verkostoilla:
o |dmmin kayttovesi / kdyttovesiverkosto
e (lattialammitysverkosto)

e radiaattorilammitysverkosto
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e |V-lammitysverkosto
e jddhdytysverkosto

e |dmmontalteenottoverkosto

1.10.2 Jakeluverkostot
Verkostolampdtilat:
e |attialammitysverkosto 35/30 °C
e |V-lammitysverkosto 60/30 °C
e radiaattorilammitysverkosto 45/30 °C

e |dmmin kayttovesi 10/58 °C

1.10.3 Materiaalit
Lampodjohdot

e Terasputkea hitsaus-/kierreliitoksin, vaihtoehtoisesti terdsputkea puristusliitoksin. Putkilaadussa tulee
huomioida kayttoikdvaatimus jarjestelman osalta.

e lattialammitysputket tarkoitukseen soveltuvaa happidiffuusiosuojattua muoviputkea. Mahdolliset
lattiaan asennettavat [dmmityksen sy6ttoputket asennetaan suojaputkeen.

1.10.4 Lammityksen huonelaitteet

Rakennuksen lammitys voidaan toteuttaa 1. kerroksen osalta padosin lattialammityksella lukuun ottamatta
teknisia tiloja ja valmistuskeittiota.

Kaikki lattialammityspiirit varustetaan huonetermostaatein, myos markatilat. Lattialammitysjarjestelman
lattiaputkituksen suunnittelu/asennus toteutetaan siten, ettd huonetiloissa saavutetaan mahdollisimman
tasaiset lattian pintalampoétilat seka estetdaan ikkunoista aiheutuva kylmaveto.

Lattialammityksen jakotukkikaapit ovat umpinaisia polttomaalatuista pellista varustettuja,
vedenpitavallapohjalla (tiiviit putkilapivientien tiivisteet) varustettuja kaappeja. Jakotukkikaapit varustetaan
vuotoveden vuodonilmaisuputkella. Jakotukkikaappeihin sijoitetaan mahdolliset riviliittimet erilliseen koteloon.
Lattialammityksen saato toteutetaan jarjestelmatoimittajan omilla yksikkdsaatimilla. Markatilojen
lattialammitykset tehdaan lattia-anturin avulla ja huonesdadin sijoitetaan markatilan ulkopuolelle.

Lattialammitysjakotukkikaapit sijoitetaan mahdollistaen toimilaitteiden helppo luokse paastavyys ja helppo
huollettavuus.

Jakotukkikaappien lukot sarjoitetaan tilaajan osoittaman huoltoavainsarjaan.

Lattialammitysverkoston piirien venttiilien toimilaitteiden ohjaus on jannitteettdmana auki. Lattialammityksen
jakotukkikaapit varustetaan laminoidulla piirustuksella, josta kady ilmi tukin palvelualueet, piirit ja putkitus - eli
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lattialammitysjarjestelmatoimittajan toteutuspiirustus seka jakotukin riviliittimien kytkentapiirustuksella
sijoitettuna muoviseen asiakirjataskuun.

Tilalammitys toteutetaan radiaattorilammitykselld. Rakennuksen maapinnan yldapuoliset kerrokset lammitetaan
kokonaisuudessaan radiaattorilammityksella.

Radiaattorilammitys mahdollistaa muuntojoustavuuden tilamuutosten ja laitesijoituksien osalta ja lisdksi
nopeamman reagointi nopeuden dkillisesti muuttuville olosuhteille, kuten suurille kokoontumistiloille ja
luokkatiloille

Lampotilan asetusarvojen muutokset toteutetaan alakeskuksesta. Huoneissa on lampétilan mittaus/ ja
asetussaadin, jota kayttdja voi poikkeuttaa tilan lampotilanasetusta esim. +/- 2°C. (sdadin palautuu
automaattisesti asetusarvoon yoaikana)

Tuulikaapit ja sddannollisen kulun sisddnkaynnit varustetaan korkean hyotysuhteen (90 %) vesikiertoisilla
oviverhopuhaltimilla tai ilmaldmmittimelld esim. Frico, Hedtec Oy. Oviverhokoneen / ilmaldmmittimen ohjaus
tapahtuu rakennusautomaatiolla. Koneikkoa ohjataan ovitiedon, huonelampdétilan ja ulkolampdtilan mukaan.
Rakennusautomaatiosta ohjataan vahintaan ulkolampétilalupa ja otetaan vastaan huonelampdtila ja halytykset

1.11 LAMMONTALTEENOTTOJARJESTELMA

1.11.1 LAmmontalteenotto

Rakennus rakennetaan energiatehokkaasti siten ettd kaikki jarkevasti hyddynnettavissa oleva energia otetaan
talteen. Talteenotto vaade ei koske kohdassa 2.8.1 mainittua pienia erillispoistoja tai hetkittdin toimivia
jarjestelmia.

LTO-nestejarjestelmat toteutetaan kupariputkella tai vaihtoehtoisesti ruostumattomalla terdsputkella. LTO-
verkostojen nesteena kaytetdan nestettd, jonka pakkasenkesto valitaan mitoitusulkolampétilan mukaan (esim.
etyleeniglykoli). LTO-verkostojen ilmanpoisto toteutetaan alipaineilmanpoistimin, jotta varmistutaan verkoston
ilmauksen onnistumisesta ja saadaan LTO-jarjestelman hyotysuhteet suunnitellulle tasolle.

LTO-verkostojen tayttdsailiot on asianmukaisesti tiiviit tehdasvalmisteiset, joilla estetdan nesteen haihtuminen
sdiliosta.

LTO-jarjestelman putkistot eristetdadn kayttélampotilan ja asennuspaikan vaatimalla tasolla.

LTO-jarjestelman / jarjestelmien patterien puhdistettavuus ja huollettavuus tulee huomioida suunnittelussa.
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1.12 VESI- JA VIEMARUARJESTELMAT

1.12.1 Jarjestelmakuvaus
Vesi- ja viemarijarjestelma rakennetaan varmatoimiseksi.
Paavesimittari ja mahdolliset paineellisten putkien putkikuilut varustetaan vuotovesi-ilmaisimilla.

Kayttovedenkulutus mittaroidaan rakennusautomaatioon liitetyilla vaylapohjaisilla mittareilla, mika
huomioidaan vesien runkolinjojen suunnittelussa/toteutuksessa. Kylmalle ja kuumalle vedelle toteutetaan
omat mittarit ja keittion veden kulutukselle omat alamittarit. Kiinteiston padvesimittarin toimittaa paikallinen
vesilaitos, mittari toimitetaan vaylaliitannalla. Kaikki vesimittarit varustetaan vaylaliitanta mahdollisuudella ja
liitetdaan rakennusautomaatioon. Padvesimittarilta rakennusautomaatioon tehdaan kayttdajan ulkopuolelle
ohjelmallinen vuotohalytys.

Kayttoveden kiertopumppu on kierroslukusdadolla varustettu ja varustetaan menoveden maksimin
lampdotilarajoitustermostaatilla. Limpimassa kayttovedessa maksi lampdtilan rajoitus toteutetaan kayttovetta
kestavalla moottoriventtiililla (230 VAC, termostaattiohjaus). Tai muu vastaava energiatehokas ohjaustapa
kiertovesipumpun ohjaukseen.

Rakennuksessa mitataan vahintdan seuraavat tilat:

e Keittidlle oma kulutusmittaus

IV-konehuone ja lammonjakohuone varustetaan vesipisteilld ja lattiakaivoilla. Vesipiste sisaltaa rst-altaan ja
aputilasekoittajan, viemarointi lattiakaivon sivuliitantaan. Lattiakaivot rst-kaivoja nood-vesilukolla (kuivana
kiinni meneva).

Alkusammutuskalustona toimivat pikapalopostit liitetdan kv-verkostoon. Pikapalopostit varustellaan
nestesammuttimilla, pikapaloposteja 30 m vadlein, ellei ark-suunnitelmissa muuta mainita. Kytkentdjohdot
rakenteiden sisalla tehdaan yhtendiselld putkella ilman liitoksia. Pikapalopostikaapit varustetaan
vuodonilmaisuputkilla.

1.12.2 Vesijohdot

Putkistomateriaalina kdytetaan kupariputkea. Vaihtoehtoiset materiaalit ovat: komposiittiputki ja ruostumaton
terds hitsaamalla tai puristusosin.

Seindn sisdan tehtavissa putkistoissa kaytetaan suojaputkellista PEX-putkea hanakulmarasioin ja pinta-
asenteiset vesijohdot tehdaan kromatusta kupariputkesta, kulmasuluin ja kromatuilla suojalaipoilla.

Lattian alapuolelle sijoitettavia jakotukkiratkaisuita ei hyvaksyta. (muuntojoustavuus)

Rakennuksen paavesisyottod varustetaan paineenalennusventtiililla.

1.12.3 Jatevesiviemarit
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Jatevesiviemarit ovat rakennuksen sisalla tarvittaessa db —muoviviemaria.
Maahan asennettavat viemarit ovat PP/PVC-muoviviemariputkea muhviliitoksin tarvittaessa SN8-luokan putkia.
Jatevedet viemaroidaan viettoviemareina tontin liittymaan.

Tuulettuvan alapohjan jatevesiviemarit eristetdan.

1.12.4 Rasvaviemadrit

Valmistuskeittion rasvaviemarit tehdaan haponkestadvasta terdksesta aina rasvanerottimelle asti.
Rasvanerotinkaivo asennetaan huoltopihan yhteyteen helpon puhdistettavuuden vuoksi. Erottimen
halytyskeskus asennetaan keittiohenkilékunnan tiloihin ja halytyskeskuksesta vieddan halytystieto
rakennusautomaatioon. Halytystietoja otetaan vahintdan 2kpl (vika ja halytys)

Viemarikalusteiden vesilukot tehdadan helposti avattavina s-lukkoina tai muu vastaava helposti puhdistettava
toimintamalli. Kantikkaiden lattia-altaiden kansissa on ruuturitilakuvio, ei kalteriritilakuvio. Kaikki lattiakaivot ja
-altaat sakka-astiat/roskasihdit ovat ruostumatonta terasta. Kaikkien, erityisesti kantikkaiden lattiakaivojen
nurkkien on oltava pyoristettyja (hyva siivottavuus, hygienia).

1.12.5 Sadevesiviemarit
Kattosadevedet johdetaan ulkopuolisella vedenpoistolla rannikaivojen kautta piha-alueen sadevesiviemariin.

Sisdpuolisessa sadevesipoistossa kdytetadn vain tyyppihyvaksyttyja putkisto/kaivoratkaisuja joista on olemassa
valmistajan ohjeet ali- /ylipaineen kestolle, kannakoinnille ja kaivojen liitokselle kattorakenteeseen.
Rakennuksen sisdpuoliset sadevesiviemarit koepainetaan.

Mahdollinen sisdapuolinen sadevedenpoisto toteutetaan PE-putkella hitsatuin liitoksi. Sisdpuoliset
sadevesiviemarit koepainetaan vesipaineella, joka vastaa verkoston suurinta mahdollista vesipatsasta.

Maan alla kulkevat sadevesiviemarit ovat PP/PVC- S8 luokan muoviviemariputkea muhviliitoksin.

Piha-alueet varustetaan sadevesikaivoin. Sadevesikaivot muovikaivoja valurautakansistolla (huollettavuuden
vuoksi min. @500mm halkaisijalla, jddtymissuojauskartiolla ja riittavalld hiekkapesalld. Kansiston kantavuus
valitaan likkennekuormituksen mukaan.

Sadevesiviemardinnit liitetdan tontin reunalla olevaan ojaan / purkuputkeen.

1.12.6 Vesi ja viemdrikalusteet

Katso erillinen LVI-mallikalusteluettelo seka Tilaohjelman liitteena oleva LVI-eroitinmaarittely. Nyt
kalusteluettelossa on esitetty allas jokaiseen huonetilaa kohti. Tarkempi maara maaraytyy lopullisen tilajaon
mukaan ja kaytavilld tai luokkatiloissa pitdd olla osastoittain altaita vahintdan 1 kasienpesuallas / 50 oppilasta.

1.12.7 Viemariasennuksien laadunvarmistus

Kaikki kiinteistébn maahan asennettavat viemarit (sade- ja jatevedet) videokuvataan ja taltioidaan peittamisen
ja tiivistyksen jalkeen ennen eriste- tai pintakerroksen asennusta.
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Videokuvaus suoritetaan ensisijaisesti korkoaseman tallentavalla menetelmalla (ns. robottikamera). Mikali
viemarin koko ei mahdollista tata, suoritetaan videokuvaus siten, ettd viemarit huuhdellaan ensin puhtaalla
vedelld, minka jalkeen videokuvaus suoritetaan. Vettd ei saa jadda seisomaan viemareihin tdma todetaan
videokuvauksella. Tallenne, joka sisdltda myos viemarien analyysin poikkeamista (standardin SFS-EN 13508-2
mukaan) hyvaksytetaan tilaajalla. Kuvausmateriaalista tulee kdyda selville my6s viemarin kaadon maarat.
(letkukamerakuvaus ei kay)

Videokuvaus tulee suorittaa tilaajan hyvaksymalla kolmannella osapuolen toimesta.

1.1.1 Vesi- ja viemadrikalusteet
Vesikalusteet ovat vettd sadstavia yksiotehanoja.

Kasienpesualtaiden vesikalusteet (wc —tilat, sosiaalitilat,) varustetaan vedensaastonapilla varustetuilla
vesikalusteilla. Hanat varustetaan kadntyvien juoksuputkien rajoittimilla.

Sahkohanat: elektronisia hanoja, jotka kytketaan sdhkéverkkoon 230/12V kéytetddn kdsienpesuhanoina
kalusteluettelon mukaisesti seka keittiossa ja ruokalatilassa.

Vesikalusteiden liitososien, tiivisteiden, suuttimien ja suihkuletkujen on oltava lammaonkestévia, jotta niiden
kasittely huuhtelu- ja desinfiointikoneessa on mahdollista.

Kaikki siivoustilat ja paatuulikaapit varustetaan RST —lattia-altailla varustettuna hiekanerotuskaivoilla.
W(C-istuimet ja ovat saniteettiposliinia.

Valmistuskeittion kaivot ovat haponkestdvaa terasta ja varustetaan esteettomilla kansistoilla. Kaatokeittimien
eteen tulevat ritildkaivot mitoitetaan laiteen vaatimusten mukaisesti.

Piha-alueiden pesua ja kastelua varten asennetaan seinavesipostit keskeisille paikoille (DN20) kastelupostit
varustetaan sisdpuolisilla ilkivallan estavilld suluilla.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitava jateviemarin tuuletusjohdon suojaetaisyydet. Tuuletukset
varustetaan lampoeristetyilld tuuletusputkilla (esim. mallia Vilpe). Varisdvy kattopinnan mukaan.

Katso liitteena oleva LVI vesi- ja viemarikalusteluettelo. Luettelossa on maaritetty kalusteiden maara ja laatu.
Tilaohjelmasta 16ytyy tarkemmin mihin tiloihin tulee kutakin kalustetyyppia ja miten monta.

12

Building on Innovation



Kalajoen Kampus

LVIA-jarjestelmdkuvaus

11.10.2022 Granlund

1.13ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

1.13.1 Jarjestelmakuvaus
Rakennuksen tilat varustetaan koneellisella ilmanvaihdolla.

IImanvaihtojarjestelmat valitaan ja mitoitetaan siten, ettd vaaditut sisdilmastotavoitteet saavutetaan
mahdollisimman energiataloudellisesti.

IImanvaihtokoneiden palvelualueet ja ilmavirrat maaraytyvat tilojen sijainnin ja kayttotarkoituksen mukaan.
IImavaihtokoneiden palvelualueista toimitetaan varitetty pohjakuva tarjousmateriaalin liitteena. V-
palvelualuekaaviot toimitetaan myéhemmin IV-konehuoneisiin laminoituna ja varitettyna huoltoa varten.

[Imanvaihdon mitoitus toteutetaan ensisijaisesti henkilomaaramitoituksella. Mikali tilan nelidperusteinen
mitoitus johtaa suurempaan ilmavirtaan kaytetaan sita.

IImanvaihtokoneet ovat tehdasvalmisteisia, koteloituja koneikkoja.

llmanvaihdon yhteenlaskettu ominaissdhkéteho saa olla enintdin 1,8 kW/(m3/s) 20 % tehostusvaralla. V-
Koneen SFP laskenta suoritetaan ohjeen mukaisesti. SFP-luvusta toimitetaan mittaukseen perusta poytakirja
luovutuksen yhteydessa.

Kaikissa jatkuvasti kayvissa koneissa on suodatus, lammon talteenotto ja [dmmitys. Limmontalteenottotapa
valitaan poistoilman laadun mukaan kdyttden mahdollisimman korkean lampdtilahydtysuhteen laitteita.
Kaytettdessa vastavirtakennotekniikka tulee koneet varustaa esilammityspattereilla (yli 1,0 m3/s ilmavirroilla
vesi-glykolipatterilla).

Vain hetkittain toimivissa erillispoistoissa ja pienissa erillispuhaltimissa ei ole lammontalteenottoa. Erillispoistot
palvelevat teknisen tyon tilojen kohdepoistoja seka veto- ja maalauskaappeja.

Hetkittdin toimiville poistopuhaltimille suunnitellaan tuloilmansaanti paajarjestelmasta alipaineisuuden
valttamiseksi. Jarjestelmasta laaditaan selkea kaavio ja riittavat ilmavirtojen muutoksia osoittavat mittaukset,
jotka esitetddn automaatiojarjestelmassa.

Véaestonsuojiin asennetaan S1-luokan laitteet ja varusteet.

Rakennuksen tiiviysmittaus tehdaan rakennuksen omilla IV-koneilla tai muulla menetelmalla. Mittaus
suoritetaan VTT:n ohjeen mukaan.

IImanvaihtokoneille varataan huoltotilaa vahintdan koneen leveys, siten ettd koneen kaikki osat on
irrotettavissa ja vaihdettavissa.

llmanvaihtokonehuoneen ja teknisten tilojen ylilammaonpoisto ei saa aiheuttaa painesuhteiden heittelya
tilassa.

Katso liitteenad oleva Tilaohjelma, jossa on sarakkeittain maaritetty tilat, joihin tulee IV-erillispoistoja ja
muuntuvailmavirtaiset tilat.

Katso liitteena oleva sisailmaston mitoitustaulukko. Tiloja, joiden ilmamaaria ei ole taulukossa ilmoitettu
noudatetaan FINVAC ry:n laatimaa opasta 'Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa'.
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1.13.2 Huonelaitteet

Huonelaitteet valitaan perustuen valintaohjelman heittokuviotarkasteluun, jolla osoitetaan ilmanjaon
vaatimuksenmukaisuus oleskeluvyohykkeellad. Heittokuviotarkasteluun luokkahuoneissa, ryhmatiloissa ja
ravintolassa erityistd huomiota. Tilojen he

Luokkahuoneissa kdytetdan ensisijaisesti tuloilmalaitteena suunnattavin suuttimin varustettuja kattohajottimia
tai suunnattavin suuttimin varustettuja suutinkanavia.

Aulatiloissa, kdytavilla ja muissa tiloissa kdytetdan paineenalennuslaatikolla varustettuja katto- tai seinamallisia
suunnattavin suuttimin varustettuja paatelaitteita.

Ruokalassa tuloilma tuodaan saliin suunnattavien korkeantilan paatelaitteiden valityksella ja ohjataan
oleskelu/lammitysvydhykkeelle ilmasuihkujen valityksell&.

Poistoilmalaitteina kaytetaadn pienilla ilmavirroilla korkeapaineventtiileja. Suuremmille poistoilmavirroille
kaytetaan paineenalennuslaatikolla varustettuja katto- tai seindmallisia paatelaitteita.

Paatelaitteiden vaimennusmateriaalina kaytetdan materiaalia, josta ei ole mahdollista irrota kuituja/hiukkasia
ilmaan.

IImanvaihtolaitteina kdytetdan polttomaalattuja laitteita.

IImanjakotapa on yleisesti sekoittava ilmanjako, myds syrjayttavaa ilmanjakoa voidaan erityisin perustein
kayttaa. Tuloilmapaatelaitteet varustetaan kasin suunnattavissa olevilla suuttimilla.

Nakyville tulevat ilmanvaihtokanavat ja kanavaosat maalataan arkkitehdin maarittamaan varisavyyn.

Mahdolliset huonetilojen ja ulkovaipan véliset (korvaus)ilmareitit LVI-suunnittelija esittda pohjakuvissa.
Siirtoilma huonetiloissa kulkee maksimissaan yhden oviraon/siirtoilmasaleikon kautta poistoilmalaitteelle.

ILMAJAON PERIAATEET JA MUUNNELTAVUUS
Tavoitteet ilmanjaon suunnittelulle:

Ilmanjako sijoitetaan siten, ettd huoneessa on mahdollisimman tasainen tulo- ja poisto ilmanjako eiké
kalustuksen sijainnilla ole merkitysté vaan huone on vapaasti kalustettavissa.

Pdditelaitteiden sijoittelu ja runkokanavat mahdollistavat huonejakojen muutoksen ilman merkittdvid uudelleen
asennuksia. Runkokanavistoissa on varauduttu mahdollisuus huonetilojen ilmamddrdn suurentamiseen.

IImamdéirdn sédté tiloissa:

ilmamddrdad tulee voida pienentdd tarpeenmukaiseksi. Tarpeenmukaisen ilmanvaihdon huuhteluvaikutus tulee
osoittaa osatehoilla.

1.13.3 Kanavat

Kanavat ovat padosin pyoreitd kierresaumakanavia. Suorakaiteen muotoisia kanavia kdytetdan vain
poikkeustapauksissa suurille ilmavirroille tai tilankayton niin edellyttdessa.
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Kanaviston suunnitellaan puhdistettavaksi kauttaaltaan. Kanavistoon asennettavien sadtopeltien tulee olla
taysaukkomallisia ja muiden laitteiden, kuten sisakartiollisten adniloukkujen tulee olla irrotettavissa
puhdistusta varten

Kaikki ilmanvaihtokoneiden ja kanavistojen adnenvaimentimet tehdaan materiaalista/menetelmall3, josta ei
irtoa hiukkasia/kuituja ilmaan.

Jaahdytetyt tuloilmakanavat eristetdaan, poistoilmakanavia ei eristeta. llmanvaihtokanavien paloeristykset
osastorajojen vaatimusten mukaisesti.

Keittion rasvakanavat toteutetaan siihen soveltuvalla rasvakanavalla. Rasvakanavien paloeristykset maaraysten
mukaisesti.

Kaikki suorakaiteen muotoiset kanavaosiot koepainetaan ja tiivistetaan. Mikali kaytetdan muita kuin
tehdasvalmiita kierresaumattuja ja tiivisteellisia kanavaosia tulee ndiden kanavistojen osalta tehda
kokokanavistoon painekokeet, joilla osoitetaan kanaviston tiiveys.

1.13.4 Palopellit

Palopellit ovat mekaanisia sulaketoimisia EI60-palopelteja. Palopellit ryhmitelldan koneittain ja kerroksittain.
Niistd viedaan ryhmakohtaiset halytykset (2kpl) valvontajarjestelmaan.

1.13.5 Ulko- ja jateilmasaleikot ja ulospuhallushajottajat ja kammiot

Ulkoilmasaleikot ovat ns. lumikilpimallia, joka estda lumen padsyn ilmanvaihtokoneisiin. Lumikilvet ovat
seindpintaan asennettavia saleikoita, jossa veden ohjautuminen rakenteiden ulkopuolelle on varmistettu.

Raitisilmakammioiden rakenne toteutetaan siten etta ohut puuterimainen lumi ei pdady suodattimiin vaan
kertyy kammion lattialle. RI-kammiot varustetaan materiaaliin ja olosuhteisiin soveltuvin viemaréinnein.
Kammioihin kulku varmistetaan huolto-ovin. Ovet pitaa olla avattavissa ilman erillisia tyokaluja.

Ulospuhallushajottajina kdytetdadn tehdasvalmisteisia ylospdin suunnattuja hajottimia, jotka soveltuvat
arkkitehtuuriin.

1.13.6 Radon

Rakennukseen maanvaraiseen osaan rakennetaan radontuuletusputkisto, joka varustetaan koneellisella
poistolla. Radonputkiston materiaaleissa huomioidaan korroosionkesto ja kondenssiriski.

1.13.7 Alapohjan tuuletus

Rakennuksen alapohja varustetaan koneellisella tuuletuksella. Alapohjan tuuletuksen tehoa sdaddetdan
olosuhteen mukaisesti. Alapohjan tuuletuksen kanava ja osavalinnoissa huomioidaan tilassa oleva
kosteuskuorma ja korroosionkesto-ominaisuudet.

1.13.8 Valmistuskeittion ilmanvaihto

Valmistuskeittion poistoilmanvaihto mitoitetaan perustuen laitekuormitukseen. Taman lisaksi keittioon
huomioidaan yleisilmanvaihto. (Tuloilmalaitteiden mitoituksessa huomioidaan ilman nopeus tydskentely /
oleskeluvyohykkeella.)

Keittiolaitteista on liitteena keittiosuunnitelma tehotietoineen.
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Huuvat varustetaan tuloilmalla ja UV-kasittelyyn perustuvalla rasvansuodatuksella. Ns. Rasvapoistokanavassa
huomioidaan riittava viipyma.

Astianpesukoneet varustetaan kondessihuuvilla.

1.14 KYLMATEKNISET JARJESTELMAT

1.14.1 Jarjestelmakuvaus

IImanvaihtokoneet varustetaan jaahdytyspattereilla sisdilmaluokan S2 vaatimustasojen saavuttamiseksi.
Vaatimuksen tayttyminen osoitetaan olosuhdesimuloinnilla.

Lampokuormaa aiheuttavat sahko- ja teletilat varustetaan riittavalla ylilammonpoistolla ja tarvittaessa
toimivilla tilajaahdyttimilla.

Rakennuksen tilojen jadhdytystarpeet varmistetaan olosuhdesimuloinneilla ennen lopullisia laitevalintoja.

e Jaihdytysverkoston toiminnallinen ldmpétila 7/12 °C

1.14.2 Putkistot

Jaahdytysputkistoissa kdytetdan kupariputkea tai vaihtoehtoisesti ruostumatonta terasputkea.

1.14.3 LampoOpumput, jddhdytyskoneet

Jadhdytys toteutetaan keskitetylla konehuonekohtaisella vedenjaahdytyslaitteistolla.

1.14.4 Keittion kylmalaitteet

Keittion kylmalaitteet tehdaan keskitetylla lauhdutuksella. Kojeikon valinnassa tulee yhteensovittaa erillisten
huoneiden kompressoriyksikdiden lauhdutus ns. waterloop -kytkentaan, jonka toiminta on varmennettava
kaksoispumpuilla.

1.15 MUUT JARJESTELMAT

1.15.1 Kuivaushuone

Kuivaushuoneeseen asennetaan lampoépumpputoimintoon perustuva kuivausjarjestelma esim. Esteri.
Rakennusautomaatiosta voidaan ohjata kuivain paalle. Tilan kosteusmittaustieto tallennetaan
rakennusautomaatioon.

1.15.2 Valmistuskeittion laitteet

Valmistuskeittion vesi- ja viemarointitarpeet on esitetty liitteend olevassa keittiosuunnitelmassa. Laitteiden
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kytkenndssa huomioidaan laitekohtaiset takaiskut ja imusuojaus.

1.16 ERISTYKSET

Lampo- ja kayttovesijohtojen eristykset tehddan paallystetylla mineraalivillakourulla. Nakyvat asennukset
pinnoitetaan pvc -muovilla tai pellitetaan. Kaikki villaeristeiden leikkauspinnat ja lavistykset suljetaan
teippaamalla tiiviisti kuitujen irtoamisen estamiseksi. Kylmien kayttovesijohtojen eristeet tehdaan
diffuusiotiiviiksi.

Vahaisessa maarin muita kuin B-s1, dO-pintaluokan eristeita voidaan kayttaa kaytavan alakattotilassa, jos
eristeen yhteenlaskettu pinta-ala alittaa 20 % kaytavadalakaton pinta-alasta. My0s teknisissa tiloissa pitda
noudattaa pintaluokitusta B-s1, dO.

Poistumisteilla putkien ja eristeiden on oltava palamattomia.
Paloeristykset tehddaan maaraysten mukaan.
Ulko- ja jateilmakanavat lampoeristetdan LVI-ohjekortin mukaisesti.

IV-konehuoneissa IV-kanavien pinnat suojataan/pinnoitetaan alle 2 metrin korkeudessa.

1.17 SAVUNPOISTO

Rakennus varustetaan painovoimaisella savunpoistolla / koneellisella savunpoistolla (suunnitteluratkaisun ja
paloteknisen lausunnon mukaisella jarjestelmalld). Koneellista savunpoistoa kdytettdessa tulee jarjestelma
varustaa omalla savunpoistonohjauskeskuksella, josta otetaan toimintojen tiedot
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Savunpoistoluukuista otetaan 2kpl karkitietoja
rakennusautomaatiojarjestelmaan luukkukohtaisesti.

17

Building on Innovation



Kalajoen Kampus

LVIA-jarjestelmdkuvaus

11.10.2022 Granlund

2 MITTAUKSET

LampdOenergia mitataan rakennuskohtaisesti.

Sahkoenergiaa mitataan seuraavasti: yleissahkonkulutus ja Ivi-tekniikan sdhkénkulutus sahkdkeskuskohtaisesti,
seka keittion sahkonkulutus. Sahkomittarit liitetadn vaylalla rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Opetustiloista ja muista kokoontumistiloista mitataan tilakohtaisesti hiilidioksidipitoisuus ja lampdotila. Muut
tilat pelkka lampotilamittaus. Muiden tilojen [ampotilamittauksia voidaan yhdistella tai toteuttaa sektoreittain.

Lampotilamittaus ei koske aputiloja kuten varasto, siivoushuoneet yms. tilat

Kaikki mittaukset toteutetaan vayldapohjaisena ja liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan

2.1 RAKENNUKSEN PAINESUHTEIDEN HALLINTA

IImanvaihtokoneiden alueet varustetaan rakennuksen vaipan yli tapahtuvalla paine-eromittauksella.
Painesuhteiden valvonta asennetaan seuraavien ilmanvaihtokoneiden palvelualueille:

e ilmanvaihtokoneiden alueiden vilisid painesuhteita
e rakennuksen vaipan yli
e palo-osastoittain

Paine-eromittauksella varmistetaan ilmanvaihtokoneiden virheetdn toiminta ja puututaan riittdvan ajoissa
mahdollisiin epdkohtiin ja virhetoimintoihin.

Vaipan ylitapahtuvalla painemittauksella ei sdddetd koneita, vaan ne mahdollistavat vikatilanteiden riittavan

aikaisen havaitsemisen.

2.2 RAKENNUKSEN TALOTEKNIIKAN TOIMIVUUDEN TARKASTUS KAYTTOOOTOSSA JA
TAKUUAIKANA

Talotekniikka-asiantuntijat huolehtivat rakennuksen vastaanotosta ja kayttédnotosta seka jarjestelmien
huolellisesta testaamisesta.

Rakennukselle laaditaan huolto-ohjelma, jonka avulla rakennuksen elinkaarikustannukset saadaan pysymaan
suunnitellun mukaisesti alhaisella tasolla.

Kahden ensimmaisen takuuvuoden aikana urakoitsija huolehtii pdavastuullisena jarjestelmien tarkkailusta-
raportoinnista ja vikojen korjauksen koordinoinnista.

Takuuajan raportointi jarjestelman toiminnasta 4 kertaa vuodessa huoltokirjan kautta.
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2.3 RAKENNUSAUTOMAATIO

Rakennukseen rakennetaan dlykas rakennusautomaatiojarjestelma, jolla ohjataan ja valvotaan kiinteiston
LVISA —tekniikkaa. Rakennuksen tilojen lammityksen, [ammontalteenoton, jadhdytyksen ja keittion
kylmakalusteiden waterloop-piirin saato toteutetaan rakennusautomaatiolla.

Sahkoselosteen mukaisesti rakennusautomaatiolla ohjataan myds mm. valaistusta, sulanapitoja jne,
jarjestelmia. Rakennusautomaatiolla luetaan jokaisen sahkokeskuksen sahkomittarin kulutustiedot.
Kulutustiedot luetaan yleissahko ja LVI-tekniikka eriytettyna.

Rakennusautomaatioon tuodaan aurinkopaneelijarjestelmasta saatu energiatuotto.

Rakennusautomaation alakeskusgrafiikoille on luotava rakennuksen pohjakuva, josta nakee kiinteistossa olevat
hélytykset ja toiminnot. Pohjakuvasta pitda paasta siirtymaan kuvan sisalld olevan toiminnon kautta suoraan
kyseisen toiminnon ohjaukseen (eli pohjakuvasta pitda padsta esim. IV-koneen toimintoja sdatamaan).
Pohjakuvassa voidaan hyédyntaa IV-vaikutusaluekaaviota.

Kohde liitetadn Jedun keskusvalvomoon. Kaytt6a varten jokainen alakeskus varustetaan omalla
kosketusnayttoisella kayttopaatteella ja rakennukseen asennetaan paikallisvalvomon kdaytén mahdollistava
kone.

Rakennusautomaatiojarjestelmavalinnassa pyritddan mahdollisimman laajaan jarjestelmdintegraatioon
seuraavien jarjestelmien kanssa:

Paloilmoitin, kulunvalvonta, murtohélytys, valaistuksenohjaukset ja videovalvonta.

I/0-moduulien vélisessa tiedonsiirrossa samoin kuin 1/0-moduulien ja valvomon vilisessa tiedonsiirrossa tulee
kayttaa avointa tiedonsiirtoprotokollaa; BACnet, Modbus RTU, TCP/IP. Eri jarjestelmien laitteiden tulee olla
keskenddn yhteensopivia.

Rakennusautomaation kautta seurataan rakenteiden kuntoa ja toimivuutta. Kosteus- ja [ampdtila-antureita
sijoitetaan rakennuksen alapohjaan, valipohjaan ja seiniin. Rakennuksen ulko- ja sisdilman valista paine-eroa
seurataan rakennuksen eri kerroksiin sijoitettujen paine-eroantureiden avulla.

ALAKESKUSTEN VARAPISTEKAPASITEETTI:

e Saitokaavioissa ja suunnitelmissa esitetyt varapisteet tulee olla otettavissa kdaytt6on ilman moduli-
ja relekorttien lisdysta seka ilman CPU:n laajennusta (valmiita fyysisia pistepaikkoja, ei sisalla
ohjelmointityota eika asennusta).

e Saatokaavioissa ja suunnitelmissa esitettyjen varapisteiden lisdksi jokaiseen alakeskukseen tulee
tilavaraus moduli- ja relekorttien lisdysta varten.

o Tilavaraus on alakeskuskohtainen ja sen suuruus on 20 % koskien kutakin pistetyyppia.

e Tilavaraus on otettavissa kdytt6on ilman CPU:n laajennusta.
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Alakeskuksiin varataan 20 % laajentamisvara.

Kayttdjan ennakkohyvaksymia vaatimukset tayttavat toimittajat ovat esim. Schneider Oy, Siemens Oy, Fidelix
Oy, Caverion ja DEOS

Oulussa 11.10.2022
Petri Vuorre
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Liite 4 Valokuitukaapelikartta

Liite 5 Kaukolampdlinjastokartta

Ul AN WN =

Granlund



