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ULKOPUOLISET YHTEYDET
Jakeluverkkoyhtio

Nimi: Elenia
Osoite:

Séhkoposti:

Yhteyshenkil6t:

Teleoperaattori

Nimi: Kalajoen kuitu
Osoite:

Sahkoposti:

Yhteyshenkilot:

KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET

Ty6 tehdddn pienjannitesdhkdasennusstandardin SFS 6000 (2022) ja Tukes luettelo S10 —
2019 mukaisesti, alalla voimassa olevia sdahkoturvallisuusmairdyksid ja ohjeita noudat-
taen.

Suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon, mitd vaarojen ja haittojen ennaltach-
kiistystd on sanottu Valtioneuvoston péaétoksessd 629/1994 ja muutoksessa
10.8.2006/702 (mm. korkealla tehtdvit tyot ja jannitetyot).

H 064 Johdot ja niiden varusteet

Asennuksissa kéytetddn yhtendisvaippaisia Cu- ja Al- kaapeleita.
Kaapeleiden paloluokka on Dca-s2,d2,a2.

H 065 Putkitukset ja rasioinnit

H 01

Viliseind- ja alakattoasennuksissa tulee kdyttdé aina putkitusasennusta.
Ns.putketonta asennusta ei hyvéksyta.

Urakan laajuus

Urakka kisittdd Kalajoen kaupungissa sijaitsevaan koulurakennukseen liittyvét sdhkojar-
jestelmien ja sdhkoteknisten tietojirjestelmien suunnittelun ja asennukset.

Tassé sdhkoselostuksessa urakka tarkoittaa sihkdurakkaa, johon sisdltyy sdhkdsuunnittelu.
Sdhkourakoitsijasta kiytetddn lyhennettéd “urakoitsija”.
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Suoritusvelvollisuudet uusien ja uusittavien asennusten osalta

Urakka sisdltdd kaikkien rakennustapaselostuksessa esitettyjen sahkolaitteiden, -johtojen
ja -jarjestelmien hankinnan ja asennuksen tdyteen kéyttokuntoon, ellei toisin ole maéri-
tetty.

Rakennusaikainen kaytto
Lopullisiksi jddvien laitteiden tms. kdyton ohjeet on esitetty asiakirjoissa.
Takuuajan velvoitteet

Urakoitsija on velvollinen osallistumaan takuuaikaisiin tarkastuksiin urakkaohjelmassa
esitetyssé laajuudessa. Urakoitsijan on todistettavasti suoritettava tdssd selostuksessa maa-
rityt takuuaikaiset mittaukset ja tarkastukset. Mittauksista ja tarkastuksista on toimitettava
poytakirjat.

Takuuaikaisia tehtdvid ja velvoitteita on kuvattu tarkemmin jérjestelmikohtaisissa oh-
jeissa.

Asiakirjojen pitevyysjirjestys

Asiakirjojen pétevyysjarjestys on rakennusurakan yleisten sopimusehtojen YSE 1998:n
13§ mukainen.

Saadosperusteiset tarkastukset

Urakkaan sisiltyy sdddosperusteisten tarkastusten kustannukset lukuun ottamatta niité tar-
kastuksia, jotka sisédltyvit rakennusvalvontamaksuun.

Kayttoonottotarkastukset
Urakoitsija suorittaa sdhkolaitteiston kdyttoonottotarkastuksen.
Paloilmoitinliike suorittaa paloilmoitusjarjestelmin kéyttoonottotarkastuksen.

Tarkastusten kustannukset kuuluvat kyseiselle urakoitsijalle, ellei asiakirjoissa ole toisin
madritty. Urakoitsija luovuttaa kiyttoonottotarkastusten poytikirjat rakennuttajalle ennen
vastaanottotarkastusta.

Varmennustarkastukset

Sdhkolaitteiston varmennustarkastukset suorittaa valtuutettu tarkastaja. Varmennustarkas-
tus on oltava hyvéksytysti suoritettu ennen sen kiyttéonottoa.

Tarkastuspdytakirjat tulee luovuttaa rakennuttajalle.

Varmennustarkastuksista aiheutuvien kustannukset sisdltyvat sdhkourakkaan.
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Muut tarkastukset

Urakoitsija tarkastuttaa merkki- ja turvavalaistussuunnitelmat pelastusviranomaisella en-
nen rakennusaikaisten toteutuspiirustusten laatimista.

Merkki- ja turvavalaistusjirjestelmén asennukset tarkastaa paloviranomainen. Tarkastuk-
sesta laaditaan poytékirja, joka luovutetaan rakennuttajalle.

Urakoitsija laatii paloilmoitinjédrjestelméstd méardysten mukaisen elinkaarikirjan ja hy-
vaksyttdd sen pelastusviranomaisella.

Vastaanotto

Vastaanottomenettelyn aikataulu ja periaatteet on esitetty myds urakkarajaliitteessd. Seu-
raavassa esitetyt asiat tiydentivét vastaanottomenettelyé sahkotdiden osalta.

Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastukset on esitetty jarjestelmékohtaisissa ohjeissa tdssé selostuk-
sessa. Urakkarajaliitteessd on tarkastuksia koskevia lisdvaatimuksia.

Tarkistusmittaukset ja koestukset

Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja mittaukset ennen jénnitteen kytke-
misté:

- suojajohtimien, PEN -johtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus

- eristysresistanssimittaukset L1/L2/L3/N - PE (TN-S jarjestelmissd)

- SELV ja PELV -piirien tai suojaerotettujen piirien erotus

- lammitysjohtojen jatkuvuus- ja eristysvastusmittaukset

Laitos saadaan kytked jannitteiseksi vasta, kun ylldmainitut koestukset ja mittaukset on
suoritettu sekd mahdolliset virheet korjattu.

Seuraavat mittaukset ja koestukset tulee suorittaa, kun laitos on kytketty jannitteiseksi:

- sy6ton automaattisen poiskytkennin toiminta pistokoeluonteisesti (suunnittelussa on
varmistettu laskennallisesti verkoston toiminta)

- napaisuus (tarkistetaan, ettd yksinapaiset kytkinlaitteet on kytketty vaihejohtimeen)

- jéannitelujuus (asennuspaikalla valmistetuille tai tyyppitestaamattomille laitteille)

- kytkin-, kdytto-, ohjaus- ja lukituslaitteiden toiminnan testaus

- ohjauspiirien toiminnan kokeilu

- valvonta- ja hdlytyspisteiden kokeilu

- vaihejrjestyksen mittaus

- sdhkoteknisten tietojarjestelmien tarkastukset ja koestukset timén selostuksen kunkin
jarjestelmin kohdalla esitettyjen vaatimusten mukaisesti

- péa- ja nousukeskusten kuormitusvirrat eri vaiheilta kuormitustilanteissa. Mikali
kuormituksissa esiintyy yli 10% epdsymmetriaa vaihevirtojen vililla, suoritetaan
kuormitusten tasaus ja uudelleen mittaus.

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poytikirjat, jotka tulee toimittaa rakennut-
tajalle ennen vastaanottotarkastusta.
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Toimintakokeet

Urakkaan sisdltyvit toimintakokeet suoritetaan jirjestelmikohtaisissa ohjeissa kuvatulla
tavalla urakoitsijan ilmoitettua rakennuttajalle niiden olevan toimintakunnossa. Talloin
edellytetddn, ettd jarjestelmét on asennettu oikein lopullisille paikoilleen. Asennusten on
oltava siind valmiudessa, ettd toimintakokeen jdlkeen voidaan aloittaa laitteiden sdato ja
viritys.

Kuormituskokeet

Ennen kuormituskoetta on korjattava toimintakokeissa mahdollisesti havaitut viat ja puut-
teet.

Turvavalaistusjédrjestelmén tulee olla ennen kuormituskokeen suorittamista tdysin urakka-
sopimuksen mukaisessa kunnossa.

Jarjestelmat, joille kuormituskokeet suoritetaan ovat:
- merkki- ja turvavalaistusjérjestelma

- automaattinen paloilmoitin

- savunpoistojdrjestelma

- rikosilmoitusjirjestelma

Kuormituskokeista on lisdvaatimuksia jarjestelmdkohtaisissa ohjeissa.
Toimivuustarkastus

Noin kahden kuukauden kuluttua hyvéksytystd vastaanottotarkastuksesta suoritetaan ra-
kennuksen teknisten jérjestelmien toimivuustarkastus. Tarkastus suoritetaan rakennuttaja-
konsultin johdolla. Siihen osallistuvat kiinteistonhuoltoyrityksen edustajat seké kaikki ne
urakoitsijat, joiden edellytetddn olevan mukana toimintakokeissakin.

Tarkastuksessa dokumentoidaan LVISA- suunnitelmien vaatimusten mukaiset sdito- ja
valvontajérjestelmien tiedot ja mahdolliset puutteet. Puutteet on korjattava vélittomasti tar-
kastuksen jilkeen.

Kayton opastus

Urakoitsijan velvollisuuksiin siséltyy:
- kiyttdjien opastus jarjestelmien kdyttoon ja hoitoon koulutustilaisuuksien muodossa
tai eri jarjestelmien toimintakokeiden yhteydessa.
- jokaisen jérjestelmin kdytostd ja huollosta kayttdjille luovutettavat valmistajan teke-
mit kirjalliset ohjeet.
- kéyttdohjeet toimitetaan suomenkielisind.

Urakoitsijan velvollisuuksiin siséltyy seuraavien jérjestelmien kdytonopastustilaisuuksien
jarjestiminen, tilaisuuksiin varattava aika on esitetty sulkujen sisilla:

- paloilmoitusjdrjestelma (1h+1 h/ tilaisuus)
- rikosilmoitusjérjestelma (1h+1 h/ tilaisuus)
- merkki- ja turvavalaistusjirjestelma (1h+1 h/ tilaisuus)



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

KALAJOEN KAMPUS
7 (65)
- kulunvalvontajirjestelma (1h+1 h/ tilaisuus)
- videovalvontajdrjestelma (1h+1 h/ tilaisuus)
- ddnentoisto- ja av-jarjestelmat (1h+1 h/ tilaisuus)
- rakennusautomaatiojdrjestelma (2h+2 h/ tilaisuus)
- valojen ohjaus (1h+0,5 h/ tilaisuus)

H 05

H 052

H 0521

Urakoitsija jarjestdd kdaytonopastustilaisuudet kahdessa vaiheessa, ensimméiset tilaisuudet
kuukauden kuluttua vastaanotosta ja lisdkoulutus noin kolmen kuukauden kuluttua ensim-
maisistd tilaisuuksista. Urakoitsijan tulee jérjestdd rakennusautomaatiojirjestelmad kos-
keva ensimmaiinen kdytonopastus ennen kohteen vastaanottotarkastusta.

Urakoitsija esittdd kdytonopastustilaisuuksien ohjelman (kesto, sisilto ja esitysjérjestys)
kirjallisena rakennuttajalle 2 viikkoa ennen kédytonopastustilaisuuksia.

Urakoitsija luovuttaa kayttd- ja huoltohenkil6kunnalle viikkoa ennen ensimmaéisti kay-
tonopastustilaisuutta jarjestelmai- ja laitekohtaiset kdytto- ja huolto-ohjeet tutustumista
varten.

Kéytonopastuksesta on lisdvaatimuksia jarjestelmékohtaisissa ohjeissa.
Dokumentointi suunnittelu- ja toteutusvaiheessa

Dokumenttien siséllon tulee tiyttdd hankkeen valmiiksi saattamiselle, luovutuspiirustuk-
sille sekd kayttd- ja huolto-ohjeille tdssé selostuksessa asetetut tavoitteet.

Kaikki toteutuksen osapuolet huolehtivat tarvitsemiensa piirustusten ja kopioiden tilaami-
sesta riippumatta siitd, kenen hankintaan piirustukset kulloinkin kuuluvat.

Rakennuttaja yllapitdé projektipankkia, jonka vilitykselld hoidetaan kaikki hankkeen
asiakirjat sekd yhteydenpito eri osapuolten valilla.

Rakennusaikaisten toteutus- ja luovutuspiirustusten laadinta

Urakoitsija laatii vahvavirtaryhmityspiirustukset keskusalueittain ryhménumeroinnilla, ja
piirikaaviot kaikista 14hdoistd ryhmadnumeroilla varustettuna. Urakoitsija laatii luovutus-
piirustukset laatimiensa tarkepiirustusten perusteella. Kiytto- ja loppupiirustusten tulos-
tuksen ja kopioinnin maksaa urakoitsija.

Kaikki tdssd sdhkoselostuksessa mainitut rakennusaikaisia toteutuspiirustuksia ja luovu-
tuspiirustuksia koskevat velvoitteet kuuluvat urakoitsijalle, ellei toisin ole mainittu.

Urakoitsijan laatimat toteutuspiirustukset
Urakoitsija laatii seuraavat piirustukset ja toimittaa seuraavat tiedot:

1 Ryhmityspiirustukset

2 Piiri- ja johdotuskaavioissa esitetdén riviliitinnumerot, kojetunnukset ja kojeliitin-
numerot
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Toimittaa keskusvalmistajalle piiri- ja johdotuskaaviot

Jakokeskuskaaviot tdydennettynd ryhménumeroinnilla ja ryhmén vaikutusalueella,
huonetilatiedoilla seké kojetietojen korjaaminen keskusvalmistajan antamilla tie-
doilla

Laatii yhteisty0ssd keskustoimittajan kanssa keskusten kokoonpanopiirustukset ja
yksildidyt kojeluettelot

Kaapeliluettelot
Mitoitetut ldmmityskaapeleiden asennuspiirustukset

Sahkotekniset tietojérjestelmat yleisesti:

jérjestelmétiedot korjattuina hankintoja vastaaviksi

johdotuspiirustukset tdydennettyina laite- ja pistetunnuksin

tarvittavat runkokaapeliluettelot

sdhkoteknisten tietojdrjestelmien laitteistojen kytkentdpiirustukset kisittden kaikki
ulkoiset liitdnndt sekd sisdisen kytkennén siltd osin, kuin se poikkeaa standardikyt-
kenndsta.

sahkoteknisten tietojédrjestelmien laitteiden ja asennustarvikkeiden tyypit tiedoilla lii-
tinmerkinndistd ym.

sdahkoteknisten tietojirjestelmien keskusten kokoonpano- ja kytkentipiirustukset

Yleiskaapelointijérjestelma:

erilliset pistekoodatut jarjestelmén tasopiirustukset
Merkki- ja turvavalaistusjarjestelma:
johdotuspiirustusten tdydentdminen ryhménumeroilla
Paloilmoitinjérjestelma

johdotuspiirustusten laatiminen
putkituspiirustusten laatiminen
loppudokumentoinnin laatiminen

Reiképiirustukset

tarkastaminen ja hyviaksyminen

Elementtien varauspiirustukset

Valaisintaulukko korjattuna hankintoja vastaavaksi.

Suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavaramerkit korjattuna hankintoja vastaaviksi.

Rakennusaikaisten toteutuspiirustusten laadinta

Urakoitsija ldhettdd toteutuspiirustukset kahtena (2) sarjana A4-kokoon taitettuna raken-
nuttajan tarkastettavaksi. Toinen sarja palautetaan tarkastettuna urakoitsijalle. Piirustuk-
set toimitetaan tarkastettavaksi niin, ettd rakennuttaja ehtii tarkastaa ne ennen asennus-
tyOn aloittamista. Piirustusten tarkastamiselle on varattava aikaa 2 viikkoa niiden perille
tulosta.
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Tyomaan piirustuskiaytinto

Urakoitsija ylldpitda tarkepiirustussarjaa tydmaalla. Sarjaan merkitéén tyon aikana tehdyt
muutokset. Merkinnét tulee tehda valittomasti ko. asennuksen valmistuttua.

Urakoisijan tulee esittii tarkepiirustussarja rakennuttajalle pyydettiessa.
Luovutuspiirustukset

Piirustuksista, taulukoista ja dokumenteista tulee yksiselitteisesti ilmet:

- virtapiirien laji ja rakenne (kulutuspisteiden sijainti, johtimien lukumééra ja koko,
johtolaji ja tyyppi)

- tiedot, joiden avulla suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja sijainti voi-
daan tunnistaa

Piirustuksissa ja dokumenteissa tulee selkedésti osoittaa kaikkien peitettyjen laitteiden si-
jainti.

Loppudokumentit ovat:

- kiinteistolle toimitetaan ajantasaisista erikseen sovittavista loppudokumenteista yksi
paperitulostesarja kansioituina.

- rakennuttajalle toimitetaan tdydellinen dokumenttisarja sdhkdisessd muodossa tallen-
nettuna hankkeen projektipankkiin.

Urakoitsija kopioi kiinteistolle tarkepiirustuksista yhden kédyttopiirustussarjan, joka vaih-
detaan suunnittelijan toimittamiin luovutuspiirustuksiin niiden valmistuttua.

Urakoitsija luovuttaa tarkepiirustuksien perusteella laaditut luovutuspiirustukset raken-
nuttajalle viimeistddn 1kk kuluttua vastaanottotarkastuksesta.

Luovutuspiirustussarjoihin sisédllytetéén tarketiedoilla tiydennettyjen toteutuspiirustusten
lisdksi myd0s:

- sdhkoselostus

- sdhkdselostuksen eri kohdissa erikseen mainitut muut piirustukset

- sdhkon jakelun ja moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukko keskuskohtaisesti
- tarkastuspdytikirjat

- mittauspdytékirjat jarjestelmdkohtien vaatimusten mukaisesti

- urakkaan sisdltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjiljennokset

Urakoitsija ldhettdé luovutuspiirustukset yhtend sarjana A4-kokoon taitettuna rakennutta-
jan tarkastettavaksi. Tarkastettu sarja palautetaan kahden viikon kuluessa kommentoituna
luovutuspiirustusten viimeistelyd varten.

Urakoitsija tdydentdd LVI- urakoihin liittyvét piirustukset (laiteluettelot ja sddtokaaviot)
jakelu- ja ohjauslaitteita koskevilla sdhkoteknisilld tiedoilla.

Urakoitsija toimittaa tarpeelliset séhkotiedot LVI-huoltokortistoa varten.



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

H 0525

H 053

H 054

10 (65)

Luovutuspiirustustiedostot

Urakoitsija toimittaa luovutuspiirustukset rakennuttajalle projektipankkiin, ellei raken-
nuttajan kanssa sovita muuta digitaalisten tiedostojen toimitustapaa.

Toimitettavat muistitikut ja tiedostot tulee tarkistaa virusten tarkistusohjelmalla ennen
toimittamista rakennuttajalle.

Kiyttopiirustukset

A4-kokoon taitettuina ja selédkkeelld varustettuina muovikantisissa rengaskansioissa:

- kayttopiirustukset jokaiseen ryhmikeskuskomeroon seka tietojirjestelmépiirustukset
sdhkdteknisten tietojdrjestelmien keskuslaitteiden laheisyyteen

- 1 sarja padkeskushuoneeseen

Urakoitsija toimittaa jakokeskusten ldheisyyteen seindlle tai keskuskomeroon seka séh-
koteknisten tietojdrjestelmien keskuslaitteiden 1dheisyyteen lujan A4-kokoisen muoviko-
telon, johon sijoitetaan kdyttopiirustukset (paperikopiot) keskuksen pai- ja kokoonpa-
nopiirustuksista ja piirikaavioista seké tasopiirustus, johon on selvdsti ryhmanumeroilla
merkitty keskukseen liittyvit ryhméjohdot.

Urakoitsija toimittaa padkeskushuoneeseen laminoituna seuraavat kaaviot:
- maadoituskaavio

- péé- ja nousujohtokaavio

- pédkeskuskaavio(t)

Kayttopiirustuksista on esitetty lisdvaatimuksia jérjestelmékohtaisissa ohjeissa.

Sahkoinen huoltokirja
Hankkeen yhteydessé rakennukselle laaditaan sihkdinen huoltokirja.

Huoltokirjan koordinoinnista vastaa rakennuttajan valitsema huoltokirjakonsultti. Suun-
nittelija kirjoittaa huoltokirjaan sdhko- ja telejirjestelmien yleis- ja jarjestelmikuvaukset.

Urakoitsija laatii oman suunnittelualansa laitteista paikantamispiirustukset, ja liittdd ne
huoltokirjaan.

Urakoitsija perustaa huoltokirjaan laite- ja konekortit oman suunnittelualansa laitteista,
sekd tayttdd konekortit suunnitelmatiedoilla.

Urakoitsija tdydentdd toimittamiensa ja asentamiensa laitteiden laite- ja konekorttitiedot,
seka liittd4 niiden huolto-ohjeet huoltokirjaan sdhkoisessd muodossa.

Urakoitsija liittdd huoltokirjaan valaisin- ja lamppuluettelot ja muut luettelot, joita kiin-
teiston kaytto- ja ylldpito-organisaatio tarvitsee, seki tiedot ja aikataulut takuuaikaisista
huolloista.

Urakoitsija osallistuu sdhkdlaitteiden huoltotehtdvien ja huolto-ohjelman seka kéytto- ja
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kunnossapitojaksojen méérittelyyn rakennuttajan valitseman huoltokirjakonsultin joh-
dolla.

Kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteydessd 2 sarjaa jarjestelma- tai laitekohtai-
sia kdytto- ja huolto-ohjeita. Kayttd- ja huolto-ohjeet on toimitettava kaikista toimitetta-
vista jérjestelmista.

Kéytto- ja huolto-ohjeiden on siséllettiva vihintiddn laitetoimittajan antamat seuraavat
tiedot:

- tekniset tiedot

- valmistajan nimi

- edustajan nimi

- kéyttoohjeet

- sddto- ja asetteluarvot

- sisdiset kytkentdpiirustukset

- huolto-ohjeet

- takuutodistukset

Jarjestelmikohtaisissa alakohdissa on tétd kohtaa tdydentivié ohjeita.

Piirustuskustannukset

Urakoitsija vastaa laatimiensa ja urakkaan sisdltyvien piirustusten ja asiakirjojen kopi-
ointi- ja jakelukustannuksista.

Kohdekohtaiset useita jarjestelmii koskevat asennusohjeet
Tarvikkeet

Kaytettdvien tarvikkeiden tulee olla niitd koskevien, voimassa olevien méérdysten ja di-
rektiivien mukaisia. Téstd osoituksena tulee niissd sdhkdlaitteissa ja tarvikkeissa, joita
merkintidvelvollisuus koskee, olla CE -merkinté jokaisessa tarvikkeessa ja pakkauksessa.
Ellei merkintda ole, urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle todistus asianomaisesta
hyvéksynnésti. Kyseisista laitteista ja tarvikkeista tulee olla saatavilla valmistajan vakuu-
tus.

Tarvikkeina kdytetddn vain tuotteita, jotka soveltuvat suomalaisiin olosuhteisiin.

Urakoitsijan on hyviksytettiva tarvikkeet ja laitteet timén sdhkoselostuksen jirjestelma-
kohtaisten ohjeiden mukaisesti rakennuttajalla.

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kyseessé oleviin asennusolosuhteisiin
tarkoitettuja. Ellei selostuksessa ole tydmenetelmia tai tarvikkeita tarkemmin maaritelty,
urakoisija valitsee ne itse.

Kaytettivissa tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa on oltava mer-
kintd, jonka perusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa tai nimai tiedot on ilmoitettava
muulla tavalla.
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Varaosien on oltava asianmukaisesti pakattuja ja pakkauksen péélld on oltava merkintd
sen sisdllosta.

Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikataulun mukaan. Tarpeetonta varastoin-
tia on véltettava.

Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus
Yleisti:

1. Kytkimien, pistorasioiden yms. asennuskorkeudet méadrittelee urakoitsija

2. Kytkimet, painikkeet ja pistorasiat tulee sijoittaa yhdenmukaisesti, kuitenkin ottaen
huomioon rakenteiden ja pintamateriaalin asettamat vaatimukset.

3. Kytkin- ja painikeyhdistelmét asennetaan siten, ettd peitelevyt ovat pystysuorassa.

4. Pistorasiayhdistelmaét asennetaan siten, ettd peitelevyt ovat vaakasuorassa, vahvavirta-
pistorasiat vasemmalla.

5. Pistorasiassa liitetddn johtimet siten, ettd nolla on vasemmalla tai ylimpéna.
6. Valaistuksen yms. ohjauksen merkkilampun véri on valkoinen tai sininen.

7. Vahvavirtarasioinnit ja sdhkoisten tietojarjestelmien rasioinnit asennetaan kumpikin
omien peitelevy-yhdistelmien alle.

Suositellut asennuskorkeudet:

1. Asennuskorkeudet ilmoitetaan alimman rasian keskelle

2. Kytkimien ja painikkeiden asennuskorkeudet:

kostean tai mérén yms. tilan pinta-asennus 1500 mm

kuivan tilan pinta-asennus uppoasennuksen ohjeiden mukaan
uppoasennus 1000 mm.

sitvouskytkin + merkkivalo 1900 mm

(98]

. Pistorasioiden asennuskorkeudet:

- kostean tai mardn yms. tilan pinta- ja uppoasennus 1500 mm

- porrashuoneiden pistorasiat 1800 mm

- siivouspistorasiat 1000 mm:ssa lapallisend

- WC:n pistorasiat 1500 mm

- Pukutilojen pistorasiat 1500 mm

- DEKO -pesukoneiden 3-v. pistorasiat 1600 mm

- muut seindpistorasiat 200 mm

- tyOpoytdtason yldpuolella olevat pistorasiat 300 mm tydtasosta tai 1150 mm lattiasta
- jddkaapin, astianpesukoneen ja pakastimen pistorasia alakaapissa 300 mm
- kylmékaappiyhdistelmén pistorasia 2200 mm

- kuivauskaapin pistorasia 2200 mm

4. Seindvalopisteiden asennuskorkeudet:
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WC:n peilivalaisimet 1900 mm alareunaan
liesituulettimet 1800 mm
ylakaappien yhteyteen asennettavat valaisimet arkkitehdin kalustekuvien mukaisesti

Liitdntdrasioiden asennuskorkeudet:
lieden liiténtérasia 300 mm
Sdhkoteknisten tietojédrjestelmien laitteiden asennuskorkeuksia:

sisddnpyyntodjarjestelmén ovikoje 1200 mm
varattu-valon kytkin 1400 mm
huonemerkkilamppu sdhkdpielessd 1500 mm
telepistorasia = pistorasiakorkeus
paloilmoituspainikkeet 1700 mm.
kulunvalvonnan painikkeet ja lukijat 1200 mm
ddnentoistojirjestelmén sddadin 1400 mm
kaasuhélytysjérjestelmén halytyskoje 1400 mm
WC:n hitdkutsupainike 200mm

hoitajakutsun palautuskoje 1400 mm

WC:n vetonaru-hitikutsu katossa

Sisustus-, kdytto- tai rakennustekniset syyt voivat edellyttda kéytettdviaksi tdstd suosi-
tuksesta poikkeavia asennuskorkeuksia.

Suositeltu asennusjérjestys:

1.

A N

Kun kytkimii ja pistorasioita asennetaan yhdistelmipeitelevyn alle, sijoitetaan pistora-
siat alimmaiseksi.

Kulkuvalon kytkin tai painike sijoitetaan kytkinyhdistelmésséd alimmaiseksi.
Painike- ja kytkinyhdistelmaissa sijoitetaan kytkimet ylimmaiseksi.
Merkkilamppu sijoitetaan vélittdmaésti kytkimen tai painikkeen yldpuolelle.

Summeri tms. koje, jota ei kisitelld kdyttdtoimenpiteend, sijoitetaan yhdistelméssa
ylimmaiseksi.

Mikaéli samalle pystysuoralle alustalle asennetaan yli viisi kojetta, jaetaan kojeet yhdis-
telmiksi seuraavasti:

a) vahvavirta- ja sdhkoteknisten tietojérjestelmien kojeet omiin yhdistelmiin teleko-
jeet ylimpana;

b) pelkit vahvavirta- tai sdhkoteknisten tietojédrjestelmien kojeet siten, ettd muodos-
tuu ryhmét 3+3, 4+3, 4+4, alin yhdistelméa ensin mainittuna.

Sdhkoteknisten tietojérjestelmien rasiat asennetaan vaakasuorassa jarjestykseen va-
semmalta oikealle lukien:

muut sdhkoteknisten tietojérjestelmien rasiat
vararasia
yleiskaapelointijérjestelmén liiténtdrasia

. Séhkoteknisten tietojédrjestelmien rasiat pystysuorassa asennetaan jarjestykseen yl-

hialta alas lukien:
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- muut sdhkoteknisten tietojérjestelmien rasiat
- vararasia
- yleiskaapelointijirjestelman liitdntarasia

9. Lahimpien kojerasioiden etédisyys ovenpielestd 100 mm.
10. Kojerasiayhdistelmien peitelevyjen vélinen etdisyys 100 mm.
11. Kojerasia sijoitetaan puhtaaksimuuraukseen symmetrisesti tiilijakoon ndhden.

12. Urakoitsija tarkistaa asennuspisteiden, rasioiden yms. paikat kalustepiirustuksista ra-
kennusaikaisia toteutuspiirustuksia laatiessaan.

13. Urakoitsija tarkistaa alakattoon asennettavien valaisimien tarkan sijainnin alakattoku-
vista.

Merkinniit ja merkintitarvikkeet

Urakoitsija esittdéd ennen tdiden aloitusta ehdotuksen jdljempénd mainituista merkintétar-
vikkeista ja merkinnoistd rakennuttajalle hyvaksyttavaksi.

Padsdantoisesti merkintdvilineend kiytetddin itsekiinnittyvéa laserkirjoitinliuskaa (esim.
DYMO), jossa vahintddn 3,5 mm korkea musta teksti valkealla pohjalla.

Tiloissa, joissa puhtaanapidolle asetetaan erityisid vaatimuksia, tai joissa puhdistukseen
kaytetddn tavallisuudesta poikkeavia puhdistusaineita, merkintéihin kdytetadn alta kaiver-
rettuja nimikilpid, koko 20x65mm, jossa 3,5mm korkea musta teksti valkealla pohjalla.

Sdhko- ja sihkoteknisten tietojarjestelmien tilat

Sahko- ja sdhkoisten tietojarjestelmien tilojen ovet varustetaan ruuvikiinnitteisilla ker-
rosmuovikilvilld, joista kdy ilmi huonetilan nimi, esim. ’SAHKOPAAKESKUS”. Ryh-
mikeskustilojen ja tietojérjestelmien tilojen ovet merkitéin “SAHKO” tai “TELE” ja
keskuslaitteen (jakokeskuksen) tunnus.

Kilpien hankinta ja asennus siséltyy urakkaan.
Kojeisto- ja keskustunnukset

Urakoitsija varustaa sdhko- ja sdhkoisten tietojdrjestelmien kojeistot ja keskukset alta
kaiverretuilla kerrosmuovikilvilld 150x35mm, josta kdy ilmi keskuksen tai kojeiston tun-
nus. Kilpi kiinnitetéén tarra- tai ruuvikiinnitykselld. Kilven viri musta, teksti valkoinen,
korkeus 25mm.

Johto- ja johdintunnukset

Pédjohdot, laitteiden ja laitteistojen syottojohdot sekd ohjaus-, hdlytys-, indikointi- ja séh-
koteknisten tietojdrjestelmien runkojohdot merkitddn molemmista péistéédn ja haaroituk-
sista kdyttdmalla luettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkid. Merkintidin kiytetdan suojatas-
kulla varustettua merkkauspantaa. Merkinnét tulee tehdé koneellisesti kirjoitetulla teks-
tilla.

Merkinnisti tulee ilmeté:
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- ryhmétunnus (vahvavirtajohdot)
- jarjestelmatunnus (sdhkdteknisten tietojirjestelmien johdot)
- kaapelin ryhma- ja/tai numerotunnus
- kaapelityyppi poikkipintoineen
Esimerkit:
Nousujohdot
Alkupdid Loppupdid
Esim. RKCI12 NKC-08 (jossa 08=ryhménro)
AMCMK 4x35+16 AMCMK 4x35+16
Voimaryhméjohdot
Alkupdd Loppupdd
Esim. LJ-PUMPPU 402-PU40 RKC41-09 (jossa 09=ryhménro)
MMJ 4x1,5S MMJ 4x1,5S
Ohjausjohdot
Alkupdid Loppupdid
Esim. VAK-7 RKCO01-02 (jossa 02=kaap.nro)
MMO 19x1,5 MMO 19x1,5

Telekaapelit, hilytysjohdot (runkokaapelit)

Ellei jarjestelmitunnusta ole, kdytetddn selvakielisti tekstia.
Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaessa.

Kaaviossa esitetyt ohjaus-, hdlytys- ja rakennusautomaatiojirjestelmén runkojohtojen
johtimet numeroidaan molemmissa pdissé, elleivit johtimet ole itsesséddn numeroituja tai
varikoodattuja.

Jako- ja haaroitusrasiat, kotelot ja tuppipditteet:

- kaikki kytkenti- ja jakorasiat merkitddn seké rasian kiinteddn osaan, ettd kanteen si-
joitetulla merkinnalla.

- kytkentérasioissa tulee olla ko. jarjestelmin jarjestelmatunnus (sdhkdtekniset tietojér-
jestelmadt) seké juokseva jirjestysnumero.

- jako- ja haaroitusrasioissa (sdhkdenergian jakelu- ja kdyttojarjestelmaét) tulee olla
syottidvin jakokeskuksen tunnus sekd ryhméanumero.

- alakattojen yldpuolella, jossa rasia ei ole suoraan ndhtavissd, voidaan kayttia tussi-
merkintdd. Muualla kdytetdén teippimerkintéa.

- tuppipaitteisiin kiinnitetddn nippusiteelld merkintéliuska, johon merkitéén jarjestel-
métunnus, runkojohdon parinumerot ja vapaana olevat parit.
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Laitteiden ja laitteistojen tunnukset

Keskusten ulkopuoliset ohjauskojeet:

Laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet, painikkeet, merkkilamput ja soittokellot varus-
tetaan tunnusmerkinn6illd. Merkinnista tulee ilmeté seuraavat asiat:

- 1@hddn tunnus (Keskus-ryhmé-juoks.nro) Esim. RKC21-46/S2
- kojetunnus Esim. TULOILMAK. TF8.1
- vaikutusalue Esim. 2KRS OSA C

Toimistojen yms. valaistuksenohjauskytkimii ja painikkeita ei varusteta merkinnall4.

Pistorasiat

Kaikki vahvavirta- ja heikkovirtapistorasiat ja vastaavat kojeet varustetaan tunnusmerkin-
no6illd. Tunnus muodostetaan seuraavasti:

Vahvavirtapistorasia:
Lihdon tunnus (Keskus-ryhméi-sulake) / jdrj. numero

Esim: RKC22-123 / F03.1 /04
Kilpien virit:
- Normaali pistorasia = valkoinen pohja, musta teksti

Heikkovirtakoje:

ATK:

Jérj.tunnus — ristik.huon.nro — telineen nro — sijainti telineessa
J501-C345 2A-27

Merkinté tehddén kiintedén rakenneosaan, ei esim. pistorasian peitelevyyn. Merkinté voi-
daan tehdid myos johtokanavaan tai kaapelihyllyyn.

Paloilmaisimen merkintién kdytetddan valmistajan toimittamaa merkintikilped ja DYMO
-kirjoitinliuskaa. Kaikkien yli 6 m korkeiden tilojen ilmaisimet merkitdén erilliselld kai-
verretulla kyltilld, joka on luettavissa lattiatasolta.

Johdot ja niiden varusteet
Asennuksissa kdytetdin yhtendisvaippaisia Cu- ja Al -kaapeleita.

Kaapeleiden on oltava sdhkonjohtavuus- ja erityisominaisuuksiltaan piirustuksiin merkit-
tyjd tai vastaavia.

Nousujohtoina kaytetddn 5x tai 4x voimakaapeleita. Rakennuksen sisélld oleviin nousu-
johtoihin ei saa tehda jatkoksia. Asemapiirustuksessa on esitetty jatkettavat nousukaapelit
olemassa oleviin rakennuksiin.

Kaapelihyllyilld kaapelit asennetaan oikaistuna hyllylle risteilyja vélttden.

Hyllyasennuksessa voima-, asennus- ja sdhkoteknisten tietojarjestelmien kaapelit sijoite-
taan eri hyllyille tai samalla hyllylld vdhintddn 50 mm:n etdisyydelle toisistaan.
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Pystyhyllyissé kaapelit kiinnitetdin alustaansa kyseiseen hyllytyyppiin tarkoitetuilla kaa-
rikiinnikkeilld. Nippusiteitd ei saa kayttaa.

Johtokanava-asennuksessa vahvavirta- ja tietojdrjestelmien kaapelit sijoitetaan padsién-
toisesti eri kanavaosaan.

Metalliputkien yhteydessd kdytetddn muovisia putkenpaitteitd, jotka asennetaan kaapeli-
vedon yhteydessé halkaisematta putkenpaitett.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttiina mekaaniselle vaurioitumiselle, se suojataan esim.
muototerdkselld tai metallisella vahintdén lujuusluokan 3 asennusputkella.

Pinta-asennuksessa kdytetdan muovivaippajohtoa ja muovivaippajohtovarusteita.

Kiinnikkeind kéytetddn tukevia muovikiinnikkeitd, valkeaksi polttomaalattuja tai muovi-
tettuja ruostumattomia metallikiinnikkeitd ja ruostumattomia ruuveja.

Kosteuseristettyyn alustaan kiinnitettdessa tulee ruuvit tiivistdd asianmukaisella tiivistys-
massalla.

Pistorasiana yms. kojeina, jotka asennetaan suoraan metalliseen alustaan, on kéytettdva
asianomaiseen asennukseen sopivia pistorasioita ja kojeita.

Keskukset, kaapelihyllyt, kourut ja valaisimet kiinnitetdén kiila- tai vastaavilla pulteilla.

Tulpparei’itykset tehddén ennen maalausty6téd seké johtojen ja kojeiden asennus lopulli-
sen maalauksen jdlkeen. Mikéli asennuksia joudutaan suorittamaan ennen varsinaisia
maalaustditd, maalataan johtojen ja kojeiden asennusalustat ennen asennusten suoritta-
mista (katso urakkarajaliite).

Kaapelit kiinnitetddn pinta-asennuksessa asennuspaikkaansa kulloinkin soveltuvalla me-
netelmilld niin, ettd kaapelien véliset etdisyydet sdilyvit yhtd suurina.

Kiinnitysvili kevyelld kaapelilla (johdin 6 mm2 Cu tai 10 mm2 Al) vaakasuorassa asen-
nuksessa on enintddn 0,25 m ja pystysuorassa 0,3 m. Raskailla kaapeleilla kiinnitysvéli
on 20...25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija. Ensimméiinen kiinnike asennetaan 5...10 cm
rasiasta tai kytkimesta.

Lattialdpivienneissé kaapelit suojataan 0,05 m:n korkeuteen lattiatasosta. Vahingoittumi-
selle alttiissa paikoissa ja ulkoseinilld suojaus on ulotettava 1,5 m:n korkeuteen.

Paikalla valetuissa vélipohjissa ja seinissd asennukset tehddin molemmista pdistdén up-
poasennusrasiaan pééttyviné putkituksina ML/MP -asennuksena. Jos johto putkituksien
jélkeen jatkuu ilman rasiointia pinta-, hylly- tai kanava-asennuksena, kiytetidn MMJ -
johtoja.

Johtokanava-asennuksissa kéytetddn muovivaippakaapelia. Kaapelit kiinnitetdén kojera-
sioiden vierestd asennusalustaansa tai kiytetdin jarjestelmin kojerasioihin kuuluvia ve-
donpoistimia.
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Kiinteiston kaikki kaapelit, myds maakaapelit, ovat luokkaa Dca-s2,d2,a2.

Maakaapelit:
Maakaapelit suojataan mekaanisesti muovikouruilla.

Kunkin suojakourun alle tai suojaputkeen asennetaan yleensd yksi maakaapeli. Saman
kaapelisuojan alle sijoitetaan useita maakaapeleita piirustuksissa esitetyissd kohdissa.

Samaan putkeen voidaan sijoittaa useita ulkovalaistus-, ohjaus-, tms. johtoja, jos putki on
riittdvén vélja (sisdhalkaisija 2 x kaapelien yhteenlaskettu halkaisija).

Kun maakaapelien suojuksina kdytetddn kouruja, ne sijoitetaan toisiinsa kiinni.
Putkitukset ja rasioinnit

Puhtaaksimuuratuissa seinissé olevien sdhkdputkitusten asennustapa on sovittava raken-
nusurakoitsijan kanssa.

Niissi tiloissa, joihin tulee alakatot, putkitukset ja haaroitukset tehdéén yleensd katon va-
litilassa. Jakorasiat asennetaan helposti irrotettavien kattolevyjen kohdalle. Putkitukset on
kiinnitettdva huolellisesti rakenteisiin ja rasioiden kiinnitysalustoihin.

Eri jarjestelmien seindpisteet tulee paittdéd kojerasioihin lukuun ottamatta seindvalopis-
teitd (esim. pesu- ja WC-tilat).

Maalattaviin seiniin tulevat rasioiden kannet saa kiinnittdd lopullisesti paikoilleen vasta
seindmaalauksen jilkeen.

Liséksi urakassa on noudatettava seuraavia suoritusohjeita:

- Adneneristyksen heikkenemisen vuoksi seindrakenteissa ei rasioita saa asentaa koh-
dakkain.

- Hyllylle ja ripustuskiskoihin asennettavien jakorasioiden alustojen pitdd olla tehdas-
valmisteisia. Jakorasialta ldhtevien kaapeleiden tulee olla kiinnitettyind alustaan ve-
donpoiston varmistamiseksi.

- Piirustuksissa esitetyt vararasiat putkitetaan ldhimmalle kaapelihyllylle JM 25 -put-
kella. Putkitukset padtetdén siten, ettd ne ovat myohemmin helposti kéytettidvissd. Yli
3 m pitkiin varaputkiin urakoitsija asentaa ML 2,5 mm?2 vetolangan.

- Varaputkitukset esitetddn luovutuspiirustuksissa.

- Putket ja rasiat asennetaan kosteussulun ja limmdneristyksen sisdpuolelle.

- Kylmin ja ldmpimin tilan vélilld putkien sisdpuoli tiivistetdén ilmakierron esta-
miseksi.

- Galvaanisen korroosiovaaran takia metallirakenteiset putket eivét saa joutua kos-
teissa tiloissa yhteyteen toisen metallin kanssa.

- Erillisid vesikattoldvistyksié véltetadn viemalld putkitukset katolle esim. LVI-
lavistyksen yhteydessa.

- Putkitukset, jotka lavistdvat liikuntasauman, asennetaan siten, ettid putket padsevét
litkkkumaan. Urakoitsijan on esitettdva tyotapachdotus hyviksyttaviksi ennen lopul-
lista asennusta.
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- Kaikki asennusputket kiinnitetddn vahintdan 2,0 metrin vélein seké aina jatkosten ja
liitosten ldhelté.

- Taipuisat muoviputket kiinnitetdén kaarien molemmin puolin, seki suorilla osuuk-
silla vahintddn metrin vélein.

- Muuraustoiden jélkeen tarkistaa sdhkdrasioiden linjasuoruus (vaaka ja pysty) useam-
man rasian kokonaisuudessa. Korjaukset tulee tehdad ennen seinien pintatoitd esim.
tasoitetyot.

ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT
Yleistiedot
Paaryhma sisiltdé erilaiset mekaaniset asennus-, apu- ja reittijarjestelmat seka varustelut.

Asennus- ja apujdrjestelméit ovat yleensd yhteyskayttoisid, eli ne palvelevat useita eri sdh-
koteknisid jarjestelmid kaapelointien ja laitteiden sijoituspaikkana.

Yksittdistd jarjestelméd palvelevat johdotusten ja kaapelointien asennus-, ldpivienti- ja
verhoiluosat, kuten putkitukset, asennuslistat yms. tarvikkeet, sisdltyvit aina ao. jirjestel-
mikohtaan.

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan sarjaan kuuluvista, valmiiksi pintakési-
tellyistd osista. Asennukset tehdddn valmistajan ohjeiden mukaisesti ottaen huomioon ta-
maén selostuksen jirjestelmékohtaisissa osissa esitetyt erityisvaatimukset.

Paloalueen rajalla johtotiet katkaistaan seinépintaan.
Palonkestdvii asennusta vaativat jarjestelmat asennetaan esim. Hermann-kiinnikkeilla.
Kaapelihyllyjirjestelma

Jarjestelma sisdltdd kaapelointeja varten toteutettavat kaapelihyllyt (kaapelitikkaat) osi-
neen

Sdhkojarjestelmien kaapelit asennetaan yleensd omille kaapelihyllyille. Yhteiskdyttohyl-
lyille voidaan asentaa telejirjestelmien kaapeleita. Palonkestdvid turvajdrjestelmén kaa-
peleita EI saa asentaa ndille hyllyille.

Urakoitsija médrittelee tarvittavat kaapelihyllyt.

Asennukset tehddén valmistajan ohjeiden mukaisesti ottaen huomioon mahdollisesti esi-
tetyt erityisvaatimukset. Asennuksissa on erityisesti huomioitava, ettei hyllyjen jatkok-
siin, liitoksiin yms. kohtiin jd4 ruuveja tai terdvid sdrmid, jotka voivat pitkédn ajan kulu-
essa aiheuttaa kaapelin vaurioitumisen.

Urakoitsijan on oma-aloitteisesti neuvoteltava asennusjérjestyksesté ja asennusyksityis-
kohdista muiden urakoitsijoiden kanssa ennen asennustdiden aloittamista.
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Tarvittaessa on pidettidva katselmuksia muiden urakoitsijoiden kanssa. Katselmuksista on
tehtévi poytikirjat, jotka on esitettdvi rakennuttajalle ja suunnittelijoille.

Mikili jo asennettuja johtoteitd joudutaan purkamaan ja asentamaan uudelleen rakennut-
tajasta riippumattomista syistd, kustannukset siséltyvét urakkaan.

Kaikkiin sdahko- ja teletiloihin (komerot) toteutetaan tarvittavat vaaka- ja pystykaapeli-
hyllyt tai muut vastaavat kaapelointien asennusjérjestelmét.

Pystyosuuksilla kiytetddn tikashyllyjd, mikéli pystyosuus on yli 300 mm.
Kaapelihyllyt ja — tikkaat

Teknisissi tiloissa, nousukuiluissa ja alas laskettujen kattojen yldpuolella kaapelihylly-
tyyppind kéytetdén pienahyllyji. Kaapelihyllyjen liitos-, kulma- ja padtyosien seké vakio-
kannakkeiden on oltava samaa sarjaa kuin hyllytkin. Kaapelihyllyt ja niiden osat ovat
valmistajan tehdasvalmisteista asennusjérjestelmad ja valmiiksi.

Yleisten tilojen nékyviin jaavit hyllyosuudet toteutetaan valkoiseksi poltto- tai pulveri-
maalatuilla levyhyllyilld seki sisdpuolisilla kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkok-
silla. Rakennuksessa on erikseen mairiteltyja tiloja, missa laitteiden tulee olla mustia.

Johtotiet voidaan katkaista <300 mm matkalta alakattojen ylépuolella LVI-putkistojen
risteilykohdissa, mikdli tilanpuutteen vuoksi kierto yli- tai alakautta ei ole mahdollista.

Kulma-, kaari-, risteys- yms. osat

Kaapelihyllyjen liitos-, kulma- ja paityosien seké vakiokannakkeiden on oltava samaa
sarjaa kuin hyllytkin.

Kulmat, kaaret, risteilyt jne. tehdéén siten, ettei kaapeleita asennettaessa jouduta alitta-
maan niiden pieninté taivutussédett.

Asennus-, Kiinnitys- ja kannatusosat

Hyllyille asennettavat pistorasiat, jakorasiat ja rakennusautomaatiojérjestelmén sdétolai-
tekotelot kiinnitetddn tehdasvalmisteista, kyseiseen hyllyyn tarkoitettua asennusalustaa
kéayttden huom. palonkestdvédn hyllyn asennusalusta. Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnite-
tdén hyllyyn. Kiinnittdmisti toisiin kaapeleihin yms. ei sallita.

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollistettava se, ettd myohemminkin on
mahdollista vaivattomasti lisiti tai poistaa rakennuksen kaapelointia. Seindkannattimia
kéytetddn tiili- ja betoniseinien kohdalla seké keskikannattimia kevyiden véliseinien koh-
dalla.

Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannatusvalilld ylitd arvoa 1:100 alas laskettujen
kattojen yldpuolella eikd arvoa 1:200 nédkyviin jadvissd paikoissa.

Kannatustiheys méadritetdan kuormituksilla 20 kg/m (200 mm leveit hyllyt), 50 kg/m
(300 mm levedt hyllyt) ja 80 kg/m (500 mm leveit hyllyt).
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Hyllyt asennetaan siten, etteivét ne pdédse kallistumaan pitkittdissuunnassa tai kiertyméén.
Hyllyjen kiinnitykseen kdytetdan kiila-ankkureita tai vastaavia.

Verhoilu- ja suojausosat

Nékyville jaavét pystyhyllyt suojataan 1,5 m:n. Suojalevyja ei asenneta sdhko- ja teleti-
loissa. Pystyhyllyjen suojalevyjen tulee olla ruuvikiinnitteisii ja hyllyjen kanssa samaa
materiaalia.

Johtokanavajirjestelmi

Jéarjestelma sisdltad joko kaapelireitteind ja/tai pistorasioiden yms. laitteiden sijoituspaik-
koina toimivat johtokanavat osineen ja varusteineen.

Johtokanavat toimivat johtoteind ja liitdntdjen asennuspaikkoina siten, ettd my6hemmin-
kin on mahdollista muunnella pistorasioiden sijaintia sekd tdydentdd kaapelointeja.

Yksiosaisia ns. U-listoja ei saa kdyttdd. Listat saa asentaa valmiiksi vasta kun asennusalusta
on maalattu.

Muovisia séhkoélistoja kéytetdén pinta-asennusten peitelistoina seuraaviin kohteisiin:

- uppoasennusalueilla niissé paikoissa, joissa uppoasennusta ei voida toteuttaa raken-
teellisista tms. syisti

- toimisto-, yleiso- ja muissa siistid ulkondkod vaativissa tiloissa pinta-asennuksen pei-
telistoina.

Lista-asennuksella ei saa korvata uppoasennusta ilman rakennuttajan lupaa.
Johtokanavat kansineen

Johtokanavana kaytetddn valkoiseksi maalattua metallista johtokanavaa, jolla on oma
johto-osa heikkovirtakaapeleille.

Pystykanavat, joihin ei tule pistorasioita, varustetaan véliseindlld vahva- ja heikkovirta-
kaapeleiden erottamiseksi toisistaan.

Johtokanavien asennuksineen tulee olla viimeisteltyjd. Johtokanavan katkaisut on tehtdava
tarkoitukseen sopivalla tyokalulla (esim. sirkkelilld), jolla saadaan siisti ja suora leik-
kausjalki.

Piaity-, kulma-, kaari-, risteys-, jatkos- yms. osat
Johtokanavat varustetaan paitylevyin. Kulmissa kdytetddn valmiita kulmakappaleita.

Johtokanavien sisdpuolinen &dnieristys tehdddn saman valmistajan tehdasvalmisteisilla,
kyseiseen johtokanavaan tarkoitetuilla dénieristyspaloilla.

Johtokanavien jatkokset tehddén huomaamattomiin paikkoihin kuten seinélévistysten,
palkkien tai kulmakappaleiden kohdalle. Kannet jatketaan kalusteryhmien kohdalla.
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Johtokanavarungot ja kansilevyt viedddn katkaisematta kevyiden véliseinien ldpi. Kansi-
levy katkaistaan 200mm etdisyydelld molemmilla puolin seindn lavistystd. Lavistykset
tiivistetddn tehdasvalmisteisilla danieristyspaloilla tai asianomaiseen tarkoitukseen val-
mistetulla kumimassalla. Samanlainen 50cm kiinteén kannen osuus asennetaan myos
kaikkien viliseindvarausten kohdalle.

Johtokanavien ulkopuolisten tiivistysten urakkarajat on esitetty urakkarajaliitteessa.
Asennus-, Kiinnitys- ja kannatusosat

Ikkunaseinien kourut asennetaan saddettdvilld seindkannakkeille (rungon etiisyys seindstd
50 mm) ja varustetaan peiteséleilld. Vaakajohtokanavien ja kaapelihyllyjen vilille asenne-
taan piirustuksissa esitetyt pystykanavat ja putkitukset.

Lattiakanavajirjestelmi ja lattiakotelot

Jéarjestelma sisdltad lattioihin sijoitettavat kaapelireittiosat ja liitédntdpisteiden yms. laittei-
den asennuskotelot.

Lattiakotelot toimivat liitdntdjen asennuspaikkoina siten, ettd siirrettdvien laitteiden
kayttd on mahdollista kyseisessé tilassa tai ettd tila voidaan ottaa helposti muuhun kayt-
toon.

Urakoitsija médrittelee lattiakanavajérjestelmin tarpeen esim. neuvottelutiloissa tai vas-
taavissa.

Lattiaputkitukset

Putkitukset, jotka lavistdvét liikuntasauman, asennetaan siten, etti putket padsevat liikku-
maan. Urakoitsijan on esitettidva tyotapaehdotus hyvéksyttaviksi ennen lopullista asen-
nusta.

Lattiaputkitukset asennetaan riittdvan syvélle lopullisesta betonin pinnasta, etteivit latti-
aan tehtavét kiinnitykset tai rei’itykset ulotu putkiin. Tarvittaessa putkitus voidaan tehdi
kokonaan valun alle esim. alapohjien sorastusosaan. Putket kiinnitetddn huolellisesti niin,
etteivit ne litku valun aikana.

Kaikkiin varaputkiin vedetiisin 2,5mm? vetolangat.
Lattiakotelot

Neuvottelutiloihin asennetaan lattiakotelot. Asennuksessa saa kiyttdd vain kyseiseen
tuotteeseen kuuluvia tehdasvalmisteisia osia. Putket paitetdan nysilla.

Lattiakoteloiden kannet asennetaan valmiin lattiapinnan tasoon ja pinnoitetaan kyseisen
tilan lattiapinnoitteella.

Lattiakotelot asennetaan paikalleen ja kansilevyt kehyksineen asetellaan valmiin lattia-
pinnan tasoon yhteistydsséd rakennusurakoitsijan kanssa.
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Ripustuskiskot ja — putket
Valaisinripustuskiskot ovat 100 mm leveitd maalaamattomia ripustuskiskoja.

Ripustusputkien tulee olla tehdasvalmisteisia, valmiiksi pintakédsiteltyja ja kyseiseen tar-
koitukseen valmistettuja. Putkien virin méérittelee arkkitehti. Variméaarityksen puuttuessa
kaytetddn valkoisia putkia ja ripustusosia.

Kaikki ripustusputkiin asennetaan putken kanssa samaa vérisdvyé oleva kattokuppi.
Kulma-, kaari-, risteys- yms. osat

Kulma-, kaari-, pddty- ym. osien on oltava samaa sarjaa kuin kiskotkin.

Asennus-, Kiinnitys- ja kannatusosat

Valaisinripustuskiskot ripustetaan ja kiinnitetdéin niin, etteivat kiskot eivét pdése kallistu-
maan tai kiertymdan pitkittdissuunnassa.

Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannatusvélilld ylitd arvoa 1:200. Kannatus maé-
ritellddn kuormituksella 10 kg/m.

Asennus-, kiinnitys- ja kannatusosien tulee olla samaan sarjaan kuuluvia kuin valaisinri-
pustuskiskotkin.

Laiteasennusalustat

Laiteasennusalustojen, asennuslevyjen yms. tulee olla samaan sarjaan kuuluvia kuin valai-
sinripustuskiskotkin.

Laitteiden ripustimet

Laitteiden ripustimien tulee olla tehdasvalmisteisia, ja niiden tulee sopia jérjestelméddn il-
man rakenteellisia muutoksia.

Lipiviennit

Jarjestelmd siséltdd kaikki sdhkojirjestelmid varten toteutettavat rakenteiden ldpivienti-
osat, tarvikkeet ja jarjestelmat.

Lapivientiosa siséltdd kaikki lapiviennin toteuttamiseksi, asentamiseksi, sulkemiseksi ja
viimeistelemiseksi tarvittavat osat, tarvikkeet ja materiaalit. Rakenteeseen tehtavé lapi-
vientiaukko ei sisdlly sihkonimikkeeseen, vaan ao. rakennusosaan.

Lépivientien tiivistys suoritetaan yleisaikataulun osoittamassa ajankohdassa.

Lapivientien urakkarajat on mairitelty urakkarajaliitteessa.
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Mekaaniset lapivientiosat

Johdot ja johtotiet suojataan lipivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan.
Kaikki kaapeleiden ja johtoteiden l&piviennit suljetaan ldvistetyn rakenteen ominaisuuk-
sia vastaavaksi.

Yksittdinen johto suojataan metallisella ldpivientiputkella 32 mm halkaisijaan saakka.
Mekaanisilta rasituksilta vapaassa paikassa voidaan suojaus tehdé lujuusluokan 2 muovi-
putkea kayttden.

Paloeristetyt léipivientiosat

Lapivientien sulkeminen paloalueiden rajoilla toteutetaan tyyppihyviksytylld materiaa-
lilla materiaalivalmistajien ohjeiden mukaisesti.

Kaikki paloaluerajojen ldpiviennit tehdddn palosuojamassalla tai vastaavalla tyyppihy-
viksytylld menetelmalla.

Valettuihin paloldpivienteihin tulee jittdd varaputkia vihintdén 50 % ldpi menevien kaa-
peleiden médristd. Massana tulee kéyttda erityisesti sdhkdldpivienteihin tarkoitettua, 1am-
p0O4 johtavaa massaa. Lampo4 eristivdd massaa ei hyviksytd kaapeleiden kuormitettavuu-
den alentumisen takia.

Adnieristetyt lipivientiosat

Lipiviennit tiivistetddn muita rakenteita vastaaviksi erikseen mdiériteltyjen huoneitten
osalta ddnen kantautumisen estdmiseksi.

Johtokanavissa kiytetdin kyseiseen kanavatyyppiin tarkoitettuja, tehdasvalmisteisia ad4-
nieristyspaloja.

Ilmaeristetyt lipivientiosat

Lapivientiputki tiivistetddn lyhyeltd matkalta ilmakierron estdmiseksi kylmén ja 1ampi-
min tilan vélilld esim. tiivistekitilld. Kovettuvaa kittia tai silikonimassaa ei saa kayttaa.

Vesieristetyt ldpivientiosat

Vesieristyksen ja kosteussulun ldvistykset tiivistetddn kaikin osin vastaamaan ao. raken-
teen tiiviytta.

Vesi- ja kosteuseristysten ldpivientind kdytetddn laipallista ruostumattomasta teraksesti
tehtyd putkihylsyéd, jonka laippa liitetdén kosteus- tai vedeneristykseen.

Galvaanisen korroosiovaaran takia putket eivét saa joutua kosteissa tiloissa yhteyteen ku-
parin kanssa.
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VSS - tilojen Lipivientiosat

Viestosuojien ldpiviennit toteutetaan tehdasvalmisteisilla paineldpivienneilld. Lépivien-
teihin tulee jadda vahintidin 50 % tyhjid ldpivienteja.

Lépiviennin tulee tayttidd kaikki Suomessa viestonsuojalaitteille asetetut vaatimukset.
Vesitiiviit lipivientiosat

Vesikattojen lapiviennit toteutetaan tehdasvalmisteisella ldpivientisarjalla. Asennus tii-
vistetddn siloikonimassalla. Lapivientisarjan varin méadrittelee arkkitehti.

Vesikattoldvistyksid viltetdén viemadlla putkitukset katolle esim. LVI-lavistyksen yhtey-
dessa.
Yhteiskiyttoiset putkitusjirjestelmit ja kaapelikaivot

Jarjestelma sisdltdd tonttialueelle tai lattioiden alle perusmaahan sijoitettavat, kaapelireit-
teind palvelevat putkitukset ja kaivot.

Hankinta ja asennus toteutetaan urakkarajaliitteen mukaisesti.

Séhkourakoitsija merkitsee asemapiirrokseen putkien ja kaivojen sijainnit, ja mitoittaa
niiden paikat pysyvist kiintopisteista.

Kanavaputket
Maahan asennettavien putkien koot ja vérit on esitetty asennuspiirustuksissa.

Rinnakkaiset kaapeliputket sijoitetaan kaivantoon siten, ettd putkien vilinen vapaa etéi-
syys on niiden halkaisijan suuruinen.

Putket asennetaan aluesuunnitelman osoittamaan syvyyteen routaraja alapuolelle, ja va-
rustetaan merkkinauhalla, joka sijoitetaan n. 30 cm syvyyteen lopullisesta maanpinnasta.

Kaariosat, jatkokset, lipivientiosat

Kaapeliputket paatetddn kaivoihin tehdasvalmisteisilla liitosholkeilla. Putkia saa jatkaa
vain saman valmistajan tehdasvalmisteisella jatkokappaleella. Jatkosten on oltava vesitii-
Viitd.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITTYVAT KUORMITUKSET
SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LIITTAMINEN
Sihkoliittymi

Rakennukselle hankitaan uusi sdhkoliittyma. Alustava liittymén koko on arvioitu tiedossa
olleiden tehotietojen perusteella olevan 2x(3x200A).
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Urakoitsija tarkistaa sdhkoliittymén mitoituksen suunnittelun yhteydessé, kun rakennuk-
sessa kdytettdvit sdhkotehot (mm. keittiolaitteet, LVI-tekniset laitteet ym.) tarkentuvat.

Liittyméaan hankkii ja kustantaa rakennuttaja.
Sahkoliittyméikaapeli

Edellisen kohdan perusteella on médritelty liittymiskaapeli, jonka tyyppi on AXMK
2x4x240S. Suurin sallittu sulakekoko télld liittymiskaapelilla on 2x(3x250A).

Sahkourakoitsija asentaa ja kytkee rakennuksen pééssa liittymiskaapelit. Liittymisjohdot
asennetaan putkiin maassa. Sdhkourakkaan kuuluu liittymisjohtotontin rajalta rakennuk-
seen. Liittymékaapelilla on sama CPR-luokitus kuin muillakin kaapeleilla. ks. H064.

Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireitin etdisyyden tunnistettavista maaston
kiintopisteista.

Urakoitsija mitoittaa sahkoliittymékaapelin sdhkoliittymén tarpeen mukaisesti.
Sdhkon tuotantojirjestelmiit ja -laitteistot

Jéarjestelma sisdltad kiinteiston sisdiset sdhkdenergian tuotantolaitteet ja -laitteistot, joiden
tarkoituksena on jatkuvatoimisesti tuottaa sihkdenergiaa kiinteiston tarpeisiin ja myos
myytiviksi yleiseen sdhkdverkkoon.

Jarjestelmiddn toteutetaan lisdksi hélytys- ja valvontayhteydet (rakennusautomaatio- tms.
jarjestelmaén).

Voimayksikoihin sisdltyvét kaikki tarvittavat liitdntdosat, sddtimet, kdynnistyslaitteet,
suojalaitteet yms. siten, ettd yksikko on sellaisenaan tiysin toimiva kokonaisuus

Aurinkovoimayksikot

Kiinteiston katolle asennetaan aurinkopaneelijdrjestelma. Urakoitsija toimittaa jérjestel-
maén, jonka teho mitoitetaan ensisijaisesti LVI-tekniikan kesdkdyton mukaiselle laajuu-

delle. Urakoitsija tarkentaa tehon suunnittelun yhteydessd, kun LVI-tekniikan tehot tar-
kentuvat.

Aurinkovoimayksikkd liittyy sahkdverkon rinnalle. Ensisijaisesti sen tuotanto palvelee
kiinteiston omaa tarvetta. Ylimddrdinen tuotanto siirretdén verkkoyhtion verkkoon.

Laitos tuottaa sdhkod kiinteiston verkkoon valoisana aikana. Jarjestelma siséltdad verk-
koinvertterin, joka mittaa jakeluverkon tilaa ja tahdistuu automaattisesti jakeluverkon rin-
nalle.

Yliméardinen sahko siirtyy jakeluverkkoon, ja vastaavasti pimedlld kaytettdvd sdhkoener-
gia saadaan kokonaisuudessaan jakeluverkosta.

Aurinkovoimajérjestelmin suunnitelma toimitetaan rakennuttajan tarkastettavaksi vii-
meistddn 2 kk ennen jérjestelmén asennustdiden aloittamista.
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Kokonaisuudessaan noudatetaan valmistajan asennusohjeita ja sdhkdisissd asennuksissa
soveltuvin osin standardisarjaa SFS 6000, erityisesti standardia SFS 6000-7-712 seki so-
veltuvia IEC/EN -standardeja.

Ennen laitteiston kdyttoonottoa sille tehddén valmistajan médaradmét testit sekd sdhko-
asennusten kadyttoonotto- ja varmennustarkastus. Nama tarkastuspdytakirjat ja muut tek-
niset dokumentit toimitetaan jakeluverkon haltijalle, joka antaa sen jélkeen luvan kéyt-
toonottoon.

Kaapeloinnit

Sdhkon tuotantojarjestelmat liitetddn kiinteiston jakokeskuksiin kaapeleilla. Kaapelointi
toteutetaan TN-S -jérjestelmélld (5-johdinjérjestelma).

Kaapelityypit on esitetty sdhkoenergian paa- ja jakelukaavioissa sekéd keskusten padkaa-
vioissa.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen sdahkonjakelu toteutetaan kokonaisuudessaan TN-S -jarjestelméllé (5-joh-
dinjarjestelma).

Sahkopiikeskus

Urakoitsija vastaa sahkopadkeskuksen mitoituksesta. Padkeskukseen on jétettava tilava-
raus tulevaisuuden mahdollisille lisétarpeille, esim. vapaita kytkinvarokeldhtdja. Padkes-
kuksen energiankulutuksen ja osoittavien mittareiden tekniset vaatimukset seka ratkaisut
on esitetty padkaavioissa. Pddkeskus varustetaan verkkoanalysaattorilla.

Péadkeskuksen N- ja PE- kiskot yhdistetdén maadoituskaavion mukaisesti.
Keskus varustetaan 1 kaapelikuilulla 2 kenttdaa kohden.

Urakoitsija puhdistaa keskuksen johtojen liittdmisen jélkeen sinne mahdollisesti joutu-
neista eriste- ja johdinjétteistd sekd rakennuspolysta.

Jakokeskukset suojataan niin, etteivét ne rakennusaikana joudu alttiiksi polyn tai kosteu-
den vaikutuksille.

Urakoitsijan on hyvéksytettava padkeskus ja muut keskukset rakennuttajalla ennen niiden
valmistuksen aloittamista, seké ldhetettdva padkeskuksesta padkaavio ja kokoonpanopii-
rustukset tiedoksi jakeluverkon haltijalle.

Péadkeskusasennusten on oltava riittdvén ajoissa valmiit liittymisjohtojen asentamista ja
kytkemistd varten.

Ennen keskuksien valmistamisen aloittamista urakoitsija varmistaa keskuksille piirustuk-
sissa varatun tilan ja kuljetusreittien riittivyyden.
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Keskukset on kytkettidva niin, ettd vinokuormitus muodostuu mahdollisimman vé-
hiiseksi.

Maadoitukset

Séhkoteknisen vikatapauksen sattuessa maadoitus- ja potentiaalintasausjérjestelma ai-
heuttaa varolaitteiden vélittomin toiminnan ja estdé vaarallisten kosketusjannitteiden
syntymisen. Maadoitukset asennetaan maadoituskaavion, keskuskaavioiden ja SFS6000
standardin mukaisesti noudattaen laitteiden ja laitetoimittajien vaatimuksia.

Kohteen maadoituselektrodi muodostetaan Cu25 kuparikdydestd, joka asennetaan silmu-
kaksi rakennuksen perustusten alle.

Maadoituksen tekniset arvot ja maadoitettavat laitteet ja jarjestelmit kayvét ilmi maadoi-
tuskaavioista.

Luovutuspiirustuksiin (tasoihin ja kaavioihin) merkitdén kaikki maadoitus- ja potentiaa-
lintasauskiskojen seka liitdntdpisteiden paikat numeroituna.

Vastaavat numeroinnit merkitddn maadoituskiskoihin sekd maadoitus- ja potentiaalinta-
sausjohtimen molempiin pdihin. Laskettuihin kattoihin kiinnitetdin katon vélitilassa ole-
vaa liitoskohtaa osoittava tarramerkki.

Putkistoihin tehtivét johtoliitokset ja johdot asennetaan siten, ettei niité tarvitse irrottaa
esim. venttiilin, mittarin tms. vaihdon yhteydessa.

Maadoitusjohtimen liitokset on tehtdva luotettavasti ja korroosionkestdvisti kdyttden tar-
koitukseen valmistettuja liittimid ja tarvikkeita. Erityistd huomiota on kiinnitettdva niihin
liitoksiin, jotka jddvét maan sisdén. Liitokset on suojattava vélittomasti maalauksilla tai
massauksilla.

Kaapelihyllyt liitetdén potentiaalintasaukseen keskusaluekohtaisesti. Sdhkdisesti epa-
luotettavat jatkokset varustetaan yhdistyslenkein maadoituksen varmistamiseksi. Palo-
alueldpivienneissd kéytetdén erillistd potentiaalintasausjohdinta.

Loistehon kompensointilaitteet

Rakennuksen induktiivinen loisteho poistetaan loistehon kompensointilaitteistoilla. Ura-
koitsija mitoittaa ja toimittaa padkeskukseen liitettivin kompensointilaitteiston.

Keskusten viliset syottojarjestelméat

Kohteen paasidhkonjakelu padkeskuksesta muihin sdhkokeskuksiin toteutetaan kaapeloin-
tia kayttden.

Rakennuksen 0,4 kV sdhkonjakelu toteutetaan kokonaisuudessaan TN-S -jérjestelméllad
(5-johdinjarjestelma).
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Urakoitsija asentaa jakokeskuksiin energiamittarit ja niiden vélille viyldkaapeloinnin jil-
kimittausta varten. Jalkimittauksella mitataan kohteen valaistus- ja LVI-teknisten laittei-
den sidhkodenergiankulutustiedot.

Péadjohdot asennetaan oikaistuna hyllylle ja kiinnitettynd tikkaille, eiké tasauskerroin saa
ylittdd arvoa 0,8. Pdédjohtoja ei saa asentaa rakenteiden sisddn.

Pédjohtoihin ei saa tehdi jatkoksia.

Péé- ja nousujohtojen jadhtymisolosuhteet on erityisesti huomioitava, eiké niitd saa asen-
taa pdillekkéin kaapelihyllyille eikd niputtaa keskendin tai toisten kaapeleiden kanssa.
Levyhyllylld kaapeleiden vélin on oltava véhintddn 20 mm. Johdot asennetaan siten, etti
madrityt mittaukset ja tarkastukset voidaan suorittaa kdyton aikana ilman kdyttokeskey-
tysta.

Sahkon jakokeskukset

Keskukset on asennettava siten, ettd niitd on mahdollista laajentaa toiselta sivulta (mikali
komerossa on tilaa). Ensisijaisesti tila kdytetddn korkeussuunnassa, minké jalkeen lisé-
tidn leveytta.

Keskuksiin jatetdén tilavarausta 30% tulevaisuuden sdhkdtarpeita varten. Keskukset va-
rustetaan véylédpohjaisella energianmittausjarjestelmalla.

Kuivaan tilaan tarkoitetun, takaa avoimen keskuksen raot peitetdén asentamisen jilkeen
niin, ettd keskuksen kosketussuojaus tulee méaardysten mukaiseksi. Takaa avoimen kes-
kuksen asennuspintana kéytetién palamatonta materiaalia.

Keskukset on kytkettédva niin, ettd vinokuormitus muodostuu mahdollisimman vé-
hiiseksi.

Ennen keskusten tilaamista urakoitsija varmistuu siité, etti niille jaa riittavat kuljetustilat
ja vapaat hoitokéytavit ja ettd keskukset mahtuvat paikoilleen, sekd tarkistaa kojeiden
lopulliset tehot. Mikéli keskuksen koko on niin suuri, ettd keskus joudutaan jakamaan
useampaan osaan, kuljetuskatkokset siséltyvat urakkaan. Mikaéli urakoitsijan valitsema
keskus ei sovi sille varattuun tilaan, keskuksen jakaminen eri osiin sisdltyy urakkaan.

Asennukset tehdéén siten, ettd keskukset eivit joudu tarpeettomasti alttiiksi polyn tai
kosteuden vaikutukselle. Suojauksen tarpeesta on ilmoitettava ajoissa. Keskuksen sisd-
osat puhdistetaan johtojen liittdmisen jélkeen sinne mahdollisesti joutuneista eriste- ja
johdinjéatteistd sekéd rakennuspolysta.

Péadkeskushuoneeseen seki keskuskomeroiden ja muiden tulppa- ja/tai kahvavarokkeita
sisdltdvien ryhmékeskusten ldheisyyteen asennetaan varasulakkeiden séilytyskaapit. Va-
rasulakkeita hankitaan: 3 kpl kahvasulakkeita, kutakin kédyttoon tulevaa kokoa. Jos kes-
kuksessa on kahvasulakkeita, hankitaan vaihtokahva séilytystelineineen keskuskomeroon
tai keskuksen valittoméadn ldheisyyteen.
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Jarjestelmin N- ja PE -johtimen vilinen eristystila tarkistetaan ja mitataan ennen kéyt-
toonottotoimenpiteiden suorittamista.

Rakenneosat

Jakokeskusta suunniteltaessa ja rakennettaessa on otettava huomioon tyoturvallisuusna-
kokohdat. Johdin- ja eristysresistanssimittaukset samoin kuin mahdollisen nolla- ja suoja-
johtimen erillddn olon toteaminen ryhméjohdoissa keskusten ollessa jénnitteisind on voi-
tava suorittaa turvallisesti joutumatta paljaiden jénnitteisten osien ldheisyyteen. Kyseisten
keskuskoteloiden (keskusosien), pdékytkin- ja kytkinvarokeosien on oltava kotelointi-
luokkaa IP 20 kannet (ovet) avattuina. Kdyttoeristetyt johtimet saavat kuitenkin olla kos-
keteltavissa.

Keskuksien kaikki kannet ovat saranakansia. Kannet varustetaan kolmiovéaanninsalvoilla.

Niissé keskuskoteloissa ja -osissa, joissa joudutaan suorittamaan johdinresistanssi- yms.
mittauksia, on kotelot ja osat varustettava putoamissuojalevyilla.

Keskusten mitoituksessa on otettava huomioon myds mahdolliset muiden urakoitsijoiden
hankintaan kuuluvat laitteet, joita tullaan asentamaan keskuksiin.

Ohjausosat

Lampdoreleiden virityspainikkeet, ohjauskytkimet sekd muut kdyttGtoimenpiteiné kasitel-
tavét laitteet asennetaan kanteen, ettei kansia tarvitse avata kdyttotilanteissa. Merkkilam-
put on voitava vaihtaa kantta avaamatta. Jos merkkilampun vaihtoon tarvitaan erityistyo-
kalua, se kuuluu jokaisen keskuksen toimitukseen.

Lampdoreleet varustetaan termisin vaihevahdein, joissa on kithdytetty kaksivaihelaukaisu.
Lampdoreleet toimitetaan moottorin nimellisvirran mukaan kisiviritysasentoon sidddet-
tyind. Mikéli moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman virran, syy selvitetddn vélitto-
midsti ja ilmoitetaan kirjallisesti rakennuttajalle.

Mittauksessa kiaytettdvan mittarin tarkkuusluokka on vahintién 1,5.

Ryhmisulakkeet saavat olla nimellisvirraltaan enintdédn niin suuret kuin ao. lamporelei-
den taulukkoarvoissa on ilmoitettu. Moottorinsuojareleet ja kontaktorit tulee olla kun-
nossa my0s oikosulun jélkeen.

Merkkilamppuina kdytetddn LED -lamppuja.

Keskuksiin liittyville kojeille ja laitteille suoritetaan kédyttoonottotoimenpiteet kuten re-
leiden, hamarakytkimien, kellokytkimien ja ldimporeleiden sééto ja kokeilu tai koestus.

Aikaan perustuvilla ohjauskojeilla (esim. kellokytkin) varakdyntiaika on véhintddn 24 h.

Ohjauskytkimien on oltava ns. nokkakytkimid. Ohjauskytkimet varustetaan ohjauspiiri-
kaavioiden mukaisin asennonosoituksin.

Kaikki péadkatkaisijat ja -kytkimet ovat nelinapaisia.
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Kytkimien rakenteiden on oltava sellaisia, ettd kytkinkoteloiden kannet voidaan avata
ohittamalla mahdollinen lukitus apuvilinettd kdyttden ilman, ettd kytkin on kdénnettava
0-asentoon. Lukittavalla kytkinkahvalla varustettu ovi on voitava sulkea ilman tydkalua.

Kiskot, kaapeloinnit ja johdotukset

Keskukset varustetaan viidelld kiskolla (L1-, L2-, L3-, N- ja PE). PE -kisko asennetaan
nollakiskon mukaisesti, siitd selvésti erottuvaksi KeVi -merkittyna.

Keskuksissa on oltava erilliset kytkentédkiskot ryhmajohtojen nolla- ja suojajohtimien lii-
tdmiseksi. Kiskot on merkittdva selvésti toisistaan erottuviksi.

Eri jdnnitteisten piirien johtimet, telemerkkijohdot mukaan lukien, on eristettiva riittd-
visti toisistaan ja niilld on oltava toisistaan luotettavasti erotetut kytkentétilansa. Samaan
runkoon rakennettavien keskusosien vélilld tulee olla ehyt paloseindma. Jokainen kes-
kusosa on varustettava omalla tunnuksella.

Johdot asennetaan keskuksiin siten, ettd tissd selostuksessa madritetyt tarkastukset ja mit-
taukset voidaan suorittaa my0ds kéyton aikana ilman kéyttokeskeytysté. Jakokeskuksissa
on nousu- ja ryhméjohtojen asennus tehtdva siten, ettd virtajohtimien summavirta on hel-
posti ja turvallisesti mitattavissa pihtiampeerimittarilla. TN-S- jarjestelmén mukaisissa
jakokeskuksissa on voitava helposti ja turvallisesti mitata pihtiampeerimittarilla myds
nousujohdon virtajohtimien summavirta ja suojajohtimen virta.

Liitdntdosat

Kaikille ryhméjohtimille 16 mm? poikkipintaan saakka (myds N ja PE johtimille) asenne-
taan numeroidut liittimet, yksi johdin/ruuvi.

Putkistojen, kanavien ja kaapelihyllyjen maadoitusjohtimille tulee olla oma PE -kiskonsa
syottoliittimien luona, jossa on 4 kpl 16mm?:n liittimii, ellei kaaviossa ole enempéi esi-
tetty.

Keskuksen padvirtapiirit johdotetaan valmiiksi riviliittimiin. Ohjaus-, hilytys- ja mittaus-
johdot johdotetaan aina valmiiksi riviliittimiin ohjauspiirikaavioiden mukaisesti. Riviliit-

timind kdytetddn numeroitavia riviliittimid asennettuna riviliitinkiskoon.

Tunnusvirit, merkinnit ja dokumentaatio

Jakokeskusten merkitsemisesséd kdytetddn seuraavia tunnusvareja:

- Turvasyottojarjestelmin (katkos < 15s) keskukset RAL 5007 sininen

- Turvasyottojarjestelmén (katkos < 0,5s) keskukset RAL 3011 punainen
- Turvasy6ton IT -jarjestelmén keskukset RAL 6025 vihred

- Katkoton jdrjestelmé (UPS) RAL 2000 oranssi
Ryhméanumeroinnin periaate:

- Vahvavirta, normaaliverkko 1-89

- Heikkovirta, normaaliverkko (24V ohjaukset) 90 -99

- Vahvavirta, turvasyottoverkko (TS<15s) 101 - 189



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

32 (65)

- Heikkovirta, turvasyottoverkko (24V ohjaukset, TS<15s) 190 — 199
- Turvasy6ton IT -verkko 201 -299
- Turvasyoton akkuverkosto (TS<0,5s) 301 — 349

Jos ryhmékeskuksen yhteyteen rakennetaan nousukeskusosa, tulee siind kayttda omaa
keskustunnusta ja varokenumerointia 1 — 90 tai 101 — 190.

Ohjauspiirien johtimien vérit:
- 230V musta
- <60V ruskea

Keskuksien oikosulkuvirta-arvot ovat vihintdén seuraavat, mikéli keskuksen padkaavion
etulehdelld ei muuta ole ilmoitettu:

Keskuksen Terminen Dynaaminen
nimellisvirta (In/A) oikosulkuvirta (Icw/kA) oikosulkuvirta (Ipk/kA)
Enintdén 125 5,0 7,5
>125-250 5,0 7,5

> 250 —400 6,3 10,7

> 400 - 630 12,5 25,0

> 630 — 800 16,0 32,0

> 800 — 1000 20,0 40,0

> 1000 — 1600 25,0 52,5

> 1600 —2000 31,5 66,2

> 2000 — 2500 40,0 84,0
>2500-3150 50,0 105,0

Jakokeskusten tulee tiyttdd standardien SFS-EN 60439-1 ja SFS-EN 60439-3 vaatimuk-
set sekd SFS-késikirjassa 640 Sdhkokeskukset esitetyt rakennesuositukset.

Asennuksen valmistuttua merkitiddn johdot ja tarvikkeet ao. kohtiin. Varokkeiden, kytki-
mien yms. merkintédkilpiin tehdddn merkinnét selvésti ja pysyvasti. Kilpien ja kirjainten
koon ja tekstien osalta noudatetaan korttia ST 51.25. Tunnusjérjestelminé kaytetdan, siltd
osin kuin suunnitelma-asiakirjoista ei muuta ilmene, korttia ST 51.25. Ryhmétunnukset
esitetddn ST -kortin 51.25 mukaisesti.

Urakoitsija selvittdd ennen rakennusaikaisten toteutuspiirustusten laadintaa kaikki kes-
kuksista syotettdvien muihin urakoihin kuuluvien laitteiden lopulliset sdéhkotekniset tie-
dot ja vie niiden aiheuttamat muutokset piirustuksiin.

Ennen keskuksien valmistuksen aloittamista niiden piirustukset on hyviksytettdva raken-
nuttajalla.

Piiri- ja johdotuskaaviossa esitetddn toteutusta vastaavasti:
- riviliitinnumerot

- kojetunnukset

- kojeliitinnumerot

- ulkoiset johdotukset

- johtojen tunnusmerkinnét



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

S 23

S 231

33 (65)

Luovutuspiirustuksina toimitetaan:

- padkaaviot

- piirikaaviot

- johdotuskaaviot tai kytkentdkaaviot

- ilmoitukset moottorien ylivirtasuojauksista
- kokoonpanopiirustukset

- kojeluettelot

- kéytto- ja huolto-ohjeet

Sdhkourakoitsija huolehtii siité, ettd hanen kiyttimansa alihankkijat ja -urakoitsijat toi-
mittavat riittdvéat lahtotiedot em. dokumenttien laatimista varten.

Keskusvalmistajan on toimitettava keskuksen kokoonpanopiirustuksesta CAD-
kuvatiedosto levykkeelld keskuksen rakennuttajalle, jonka on toimitettava se edelleen
loppupiirustusten tekijille, josta se toimitetaan arkistoitavaksi.

Mittauspoytikirjat ja urakoitsijan laatimat suojareleiden ja katkaisijoiden asetteluarvolas-
kelmat on esitettdvd rakennuttajalle ennen kayttoonottoa.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Ryhmai sisdltdd erilaisten kiinteiden laitteiden ja laitteistojen sédhkoistykseen tarvittavat
jarjestelmat.

Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sihkoistys

Kiinteiston laitteiden sdhkoistys sisdltdd kiinteiston omistukseen kuuluvien muiden kuin
LVI-laitteiden ja — laitteistojen sdhkdistyksen.

Urakoitsija ilmoittaa ennen hankintoja ja asennuksia muille osapuolille ko. tyGvaiheen
alkamisajankohdan mahdollisten muutosten selvittimiseksi. Télloin rakennuttaja tarkis-
taa lopulliset tehoarvot, vaiheluvut, liitdntitavat, sijoitukset ja asennustavat laitetoimitta-
jien luetteloista ja tyonaikaisista toteutuspiirustuksista.

Jos toimitettavat kojeet poikkeavat suunnitelluista, rakennuttaja suorittaa suunnitelmien
ja toimitusten teknisen yhteensovittamisen. Mikéli tdstd aiheutuu urakan sisdltoon vaiku-
tuksia, ne kuuluvat normaalin muutosmenettelyn piiriin. Muutoksista on sovittava ennen
asennusten aloitusta.

Rakennukseen asennetaan selostuksissa esitetyt sihkotoimiset laitteet kaapelointeineen,
pistorasioineen tai liitintdrasioineen, vahinkokdynnistyksen estokytkimineen seka kdyn-
nistin- ja liitdntélaitteineen.

Urakoitsija tarkistaa mittaamalla kaikkien liittdmiensa laitteiden virrat (kaikki vaiheet)
normaalin kuormitustilanteen vallitessa. Tulokset kirjataan rakennuttajalle toimitettavaan
taulukkoon.
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Ohjausosat

Urakoitsija midrittelee ne laitteet, joille asennetaan vahinkokdynnistyksen estokytkin tai
kdynnistin- ja liitdntélaitteet kojeen vilittdmaan ldheisyyteen.

Kaapeloinnit

Liitettdessa laitteistoja ja jarjestelmid rakennuksen sdhkoverkkoon valvotaan, ettd 5-joh-
dinjdrjestelmai siilyy nollasta eristettyna.

LVI-laitteiden ja — laitteistojen sahkoistys

Jérjestelma sisdltad kiinteiston LVI-laitteiden ja — laitteistojen sdahkoistdmiseksi tarvitta-
vat osat. Sdhkdurakoitsija sdhkdistdd kaikki LVI-urakoitsijan miérittelevit laitteet.

Urakoitsija ilmoittaa ennen hankintoja ja asennuksia muille urakoitsijoille (LVI) ko. tyo-
vaiheen alkamisajankohdan mahdollisten muutosten selvittimiseksi. Talloin urakoitsija
tarkistaa lopulliset tehoarvot, vaiheluvut, liitdntitavat, sijoitukset ja asennustavat laitetoi-
mittajien luetteloista ja asennuspiirustuksista.

Jos toimitettavat laitteet poikkeavat suunnitelluista, rakennuttaja suorittaa suunnitelmien
ja toimitusten teknisen yhteensovittamisen. Mikéli tistd aitheutuu normaalin muutosme-
nettely piiriin kuuluvia vaikutuksia urakkaan, on tdstd sovittava ennen asennusten aloi-
tusta.

Eri toimittajien asiakirjoissa esitetyille LVI-laitteille, kojeille ja mittalaitteille asennetaan
syotto-, ohjaus-, mittaus- ja sddtokaapelit sekd ohjaus- ja turvalaitteet suunnitelmien mu-
kaisesti.

Ohjausosat
LVI-laitteiden lamporeleet sdddetdén laitteiden nimellisarvoihin.

Ulkotiloissa vahinkokdynnistyksen estokytkin suojataan metallikatoksella lunta vastaan.
2-nopeuksisten ja Y/D-kdynnisteisten kojeiden vahinkokdynnistyksen estokytkimind kay-
tetddn 6-napaisia kytkimia.

Kojeille asennetaan padvirtapiiriin vahinkokdynnistyksen estokytkin kojeen vilittoméaén
laheisyyteen (IV-konehuoneissa vahinkokdynnistyksen estokytkimet asennetaan tasopii-
rustusten mukaisesti).

Taajuusmuuttajien ohituskytkimien kanteen merkitddn kytkimen kayttotarkoitus ja opaste
1ahdon kytkimien l1&htojérjestyksestd. Taajuusmuuttajien ohituskytkimet ovat metallikuo-
risia.

Kaapeloinnit

Urakoitsija médrittelee asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat.
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Kone- ja lammonjakohuoneiden kaapeleiden alastulojen asennustapana hyllyilti kayte-
tddn ainoastaan metalliputkia tai kaapelitikkaita.

Liitdntidosat

LVI-laitteet ja -laitteistot, jotka tulevat joustaville alustoille tai ovat liikuteltavia, liitetdan
taipuisalla liitdntdjohdolla ryhméjohdon vaihtorasiaan. Liitoskohdat varustetaan vedon-
poistajilla. Liitosjohdon pituus valitaan sellaiseksi, ettei se rajoita normaalia litkkumista
eikd huoltotydta.

Taajuusmuuttajaldhtdjen kaapelointi toteutetaan keskukselta kojeelle saakka hdiridsuoja-
tulla kaapelilla. Lapivienneissd kdytetddan EMC -luokitettuja ldpivientiholkkeja.

Kiyttijin laitteiden ja laitteistojen sihkoistys

Jarjestelma sisdltdd kiinteiston kayttdjille kuuluvien laitteiden ja laitteistojen sdhkoliitén-
tojen toteuttamiseksi tarvittavat osat.

Rakennukseen asennetaan laiteluetteloissa esitetyt kayttdjdlle kuuluvat sdhkdtoimiset lait-
teet kaapelointeineen, pistorasioineen tai liitdntdrasioineen, vahinkokdynnistyksen esto-
kytkimineen seki kdynnistin- ja liitdntdlaitteineen.

Urakoitsija tarkistaa mittaamalla kaikkien liittimiensa laitteiden virrat (kaikki vaiheet)
normaalin kuormitustilanteen vallitessa. Tulokset kirjataan ao. laitteen omistajalle toimi-
tettavaan taulukkoon.

Kaapeloinnit
Urakoitsija midrittelee asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat.

Liitettdessa laitteistoja ja jarjestelmid rakennuksen sdhkoverkkoon valvotaan, ettd 5-joh-
dinjdrjestelmai siilyy nollasta eristettyna.

Liitdntidosat

Kaikkiin voimaryhmalaitteisiin oletetaan kiinted liitdnt4, jos pistotulppaa tai puolikiinteda
liitdntd4 ei ole piirustuksissa esitetty.

SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT
Ryhmai sisdltdd erilaiset kiinteiston kayttdjid palvelevat sdhkoliitantdjarjestelmat.
Pistorasiat

Jéarjestelma sisdltad koko kiinteiston kaikki kiintedsti asennetut, tavanomaiset yksi- ja
kolmivaihepistorasiat, jotka on toteutettu erilaisten siirrettdvien, sahkolld toimivien lait-
teiden kayttod varten. Pistorasioiden alustavat lukumairét on esitetty tilaohjelmassa vali-
koitujen huonetilojen, kuten luokkatilojen osalta.
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Kiinteistoon toteutetaan tavanomaiset tydskentely ja ylldpitotoimintaa palvelevat pistora-
siat. Niitd on kattavasti koko kiinteiston alueella.

Séhkokalustesarjana kiytetddn vakiomallista sarjaa.

Erillisid atk-séhkojérjestelmid tai -ryhmié ei toteuteta, mutta héirididen ja katkosten vilt-
tdmiseksi siivous- ja huoltopistorasiat liitetddn eri keskusldhtoihin kuin tyoskentelya pal-
velevat pistorasiat.

TyOpisteissd pistorasioita toteutetaan 4 kpl pistotulpan liitdntépaikkoja / tydpiste.
Luokkiin asennetaan neljille tyopisteelle rasiointi / tila, eli vihintéén 16 pistora-
siaa/luokka.

Siivous- ja huoltopistorasiat toteutetaan koko rakennukseen enintddn 10m vilein, jokai-
seen tilaan védhintddn 1 kpl ja jokaiselle porrastasolle vahintdén 1 kpl.

Sdhkourakoitsija tarkentaa pistorasioiden lukumaéirin ja sijoituksen suunnittelun yhtey-
dessi ja neuvottelee asiasta kayttdjien kanssa huonetyypeittéin.

Ohjauslaitteet

Urakoitsija médrittelee pistorasioiden ohjaustavat ja — laitteet.
Kaapeloinnit

Urakoitsija médrittelee asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat.
Yksivaiheiset pistorasiat

Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.

Uppoasennuskojeina kdytetdin valkoisia vakiosarjan kalusteita, sekd johtokanavissa joh-
tokanaviin erityisesti tarkoitettua sarjaa.

Mirissd ja lammittdmattomissa tiloissa kéytetién roiskevedenpitivid (IP34) asennuska-
lusteita.

Yldjakelun pistorasioiden asennuslevyt ovat eristeaineisia, tai pistorasioissa on kdytettava
kyseiseen sarjaan kuuluvia muovisia taustalevyja.

Kaikki 230V pistorasiat merkitéédn jakokeskusta ja 1ahtod yksildivélld tunnuksella.

Tunnus kiinnitetdin pistorasiakouruun. Sama tunnus on merkittivd myos pistorasian run-
koon.

Kolmivaiheiset pistorasiat

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden vaihejérjestys on sama.
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Autonlimmityspistorasiat

Jérjestelma sisdltad ulkoalueille tai ulkoldmpdtilassa oleviin tiloihin toteutettavat autojen
talviaikaista lammitystd palvelevat pistorasiat.

Ohjauslaitteet

Kiinteistovalvontajirjestelmé ohjaa autonlammityspistorasioiden paillad oloaikaa ulko-
lampdtilan mukaan.

Autonldmmitysten toimintaldmpdtila tarkistetaan rakennuttajalta. Urakoitsija huolehtii,
ettd jarjestelméd toimii rakennuttajan esittimalld tavalla.

Jarjestelmin energia mitataan paikoitusaluekohtaisesti.
Syottokaapelit

Asennettavien kaapeleiden tyypit, poikkipinnat ja asennustapa on esitetty aluepiirustuk-
sissa ja kaavioissa.

Autonlimmityspistorasiayksikot

Paikoitusalueella kédytetddn tehdasvalmisteista, lukittavaa autonldmmityspistorasiaa, joka
on varustettu kahdella 2/24h kellolla ja pistorasialla, automaattivarokkeella ja vikavir-
tasuojakytkimelld.

Autonldmmityspistorasiayksikkoihin sisdltyvit kaikki tarvittavat pylvaat, jalustat, asen-
nus-, kiinnitys- yms. osat ja tarvikkeet. Jalustojen yms. hankinta ja asennus siséltyy urak-
kaan.

Jérjestelmédn joka viides paikka pitdd olla muutettavissa hitaan latauksen sdhkoauton la-
tauspisteeksi. Talloin energianmittaus on paikkakohtainen.

Lammitettdvien autopaikkojen miérd perustuu tontille sijoitettavien autopaikkojen mu-
kaisesti.

Ajoneuvojen latauspistorasiat

Jarjestelma on sdhkokdyttoisten ajoneuvojen latausta ja lataussdhkon mittausta ja lasku-
tusta palveleva laitteistokokonaisuus.

Ajoneuvojen latauspistorasiayksikoitd toteutetaan ulkoalueille autopaikkamddrdén suh-
teutettuna. Urakoitsijan hankintaosuuteen sisiltyy jérjestelmén kaapelointi. Latausase-
mien hankinnasta vastaa rakennuttaja.

Latauspistorasiayksikot varustetaan kuormitusten ohjaustoiminnolla, jotka jakavat lataus-
sdhkon tasapuolisesti eri ajoneuvoille ja rajoittavat jarjestelmén tehon aseteltuun arvoon.

Latausaseman teho on 2x22kW / latausasema, ellei rakennuttajan kanssa muusta sovita
suunnittelun yhteydessa.
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Latauspistorasiat on varustettu autopaikkakohtaisella vikavirtasuojalla.

Urakoitsija toteuttaa yhdelle latausasemalle valmiiksi tarvittavan kaapeloinnin. Liséksi
urakoitsijan tulee toteuttaa varausputkitus toiselle latausasemalle. Sdhkokeskukseen teh-
daan tarvittavat kojevaraukset vastaavasti.

VALAISTUSJARJESTELMAT
Ryhmé sisdltdd kiinteiston tavanomaiset valaistusjirjestelmat.
Valaisimien vérit valitaan valmistajan valaisinluettelon standardisdvyista.

Valaistussuunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan seuraavia standardeja ja ohjeita;

SFS-EN 12464-1:2021 Valo ja valaistus, sisdtydalueet
- SFS-EN 12464-2:2014 Valo ja valaistus, ulkotydalueet

- D3 Rakennusten energiatehokkuus, méardykset ja ohjeet kohdan
2.7 vaatimuksia

- D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, midrdykset ja ohjeet
kohdan 2.5 vaatimuksia.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd tilaohjelmassa esitettyjen huonetilojen valaistus suunnitel-
laan em. standardien, ohjeiden ja méiéraysten mukaisesti.

Sisavalaistusjirjestelma
Jéarjestelma sisdltad kaikki rakennusten sisétilojen tavanomaiset valaistukset.

Valaisimiin sisdltyvét kaikki tarvittavat valonlihteet, liitdntdlaitteet, lisdvarusteet, asen-
nus-, kiinnitys- ja upotusosat yms. tarvikkeet.

Ohjauslaitteet

Valaistusohjauksia toteutetaan késiohjauksina sekd rakennusautomaatiojérjestelmén
avulla. Valaistusohjauskytkimet ovat samaa asennussarjaa seki vérid kuin pistorasiat ja
sdahkoteknisten tietojdrjestelmien liitdntdrasiat.

Jarjestelmissa kaytetddn aika-, litkketunnistin- ja valoisuusanturiohjauksia.

Sééddettivit valaistukset toteutetaan esim. DALI — tekniikalla tai vastaavalla ohjelmoita-
valla valaistusohjausjérjestelmalla.

- Opetustilojen valaistusta ohjataan ja sdddetddn painikkeilla ja lii-
ketunnistimilla. Valaistusohjauksessa hyodynnetidin paivianvalo-
antureita. Valaistus on portaattomasti himmennettavissa.
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- Toimistojen- ja neuvottelutilojen valaistusta ohjataan ja sdédde-
tadn painikkeilla ja litketunnistimilla. Valaistus on portaattomasti
himmennettavissa.

- Kaytévien valaistusta ohjaa litkeilmaisin.

- Sosiaali-, wc-, ja varastotilojen valaistus syttyvit liikkeestd. Va-
lot pysyvit pédlla liikketunnistimen ohjaamana, kunnes liike ja
adni tilassa loppuu.

- Teknisten tilojen valaistusohjaus tapahtuu kytkimilla.

- Aulatilojen ja sisddnkdyntien valaistusta ohjataan kiinteistoauto-
maatiojarjestelmalla.

Urakoitsija ohjelmoi liike- ja ldsndolotunnistimet ja muut vastaavat valaistusohjauslait-
teet. Urakkaan sisdltyy yksi (1) uudelleenohjelmointi rakennuttajan ja kdyttdjien kom-
menttien mukaisesti kahden (2) kuukauden siséllé tilojen kdyttoonotosta.

Kaapeloinnit

Johdotukset tehdisin TN-S -jérjestelmin mukaisina 5(3) x 1,5 / 2,5 mm? johdoilla.
Alakattorakenteiden yldpuolella asennukset tehddin MMJ -asennuksina.
Valaisimet

Rakennukseen asennetaan urakoitsijan méérittelemét valaisimet lamppuineen, kaapeloin-
teineen, rasiointeineen ja ohjaus- ja sdétolaitteineen.

Em. tilojen lisdksi myos ry0mintétilassa tulee olla valaistus.

Liitosjohdoilla varustetut valaisimet saa asentaa paikoilleen vasta rakennuttajan toimitta-
man, lopulliseen kalustosuunnitelmaan perustuvan sijoituspiirustuksen mukaan.

Asennettaessa valaisimia pinnalle tai upottaen alas laskettuihin kattoihin on sovittava
tydjarjestyksestd ja kiinnitystavasta alakattourakoitsijan kanssa. Tarkat paikat méaéritel-
laédn alakattopiirustuksissa.

Kaikki suojausluokan 1 valaisimet maadoitetaan kiyttdolosuhteista riippumatta. Valai-
simissa, joissa on sdddettdva lampunpidin, se sdddetddn valonldhdettd vastaavasti.

Kaikki ne valaisimet, joissa on erillinen upotuskehys tai vinokattosylinteri, hankitaan ke-
hyksineen.

Jonoon asennettavat valaisimet varustetaan ramppiasennustarvikkein ulkonddltédan yhte-
ndisen valaisinjonon aikaan saamiseksi. Ripustinasennukseen merkityt valaisimet tasa-
painotetaan.
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Upotettavien valaisimien asennuksessa noudatetaan valaisinvalmistajan ohjeita tuuletuk-
sesta ja turvaetdisyyksistd palaviin rakenteisiin.

Urakoitsija suuntaa kohdevalaisimet kertasuorituksena urakkasuorituksen aikana kéytta-
jan toivomusten mukaan.

Kaikki asennettavat valaisimet ovat LED-valaisimia.

LED:

— varildmpotila 4000K
— vérintoistoluokka 1B

— MacAdam 3

Ulkovalaistusjirjestelma

Jarjestelma sisdltdad rakennuksissa kiinni olevat ulkopuoliset valaistukset. Nditd ovat mm.
katosvalaistukset, ulkoseinienvalaistukset, oviymparistojen valaistukset jne.

Valaisimiin sisdltyvét kaikki tarvittavat valonlihteet, liitdntdlaitteet, lisdvarusteet, asen-
nus-, kiinnitys- ja upotusosat yms. tarvikkeet.

Ohjauslaitteet

Valaistusohjaukset toteutetaan rakennusautomaatiojirjestelmén avulla. Jarjestelmassa
kaytetddn aika-, litketunnistin- ja valoisuusanturiohjauksia.

Valaistus syttyy rakennusautomaation ohjaamana automaattisesti, kun valaistusvoimak-
kuus ulkona laskee alle 150 lux, ja sammuu kun se nousee yli 180 lux.

Valaistus voidaan kytked paille ja pois késin jakokeskukseen asennetusta kayttokytki-
mesta.

Kaapeloinnit

Johdotukset tehdisin TN-S -jérjestelmin mukaisina 5(3) x 1,5 / 2,5 mm? johdoilla.
Rakennusten julkisivuihin ei saa tehdd putkituksia eikd pinnallista kaapelointia.
Valaisimet

Rakennuksen julkisivuun asennetaan ulkovalaisimet kaapelointeineen ja putkituksineen.
Urakoitsija médrittelee kdytettavit valaisimet. Kaikki valaisimet ovat LED-valaisimia.

Ulkovalaisimet hankitaan ilkivaltasuojattuina IK07.

Sisddnkdynteja valaisevien valaisimien lopulliset asennuspaikat tarkistetaan arkkitehdin
piirustuksista ennen asennuksen aloittamista.
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Kaikki ne valaisimet, joissa on erillinen upotuskehys tai vinokattosylinteri, hankitaan ke-
hyksineen.

Upotettavien valaisimien asennuksessa noudatetaan valaisinvalmistajan ohjeita tuuletuk-
sesta ja turvaetdisyyksistd palaviin rakenteisiin.

Urakoitsija suuntaa valonheittimet kertasuorituksena urakkasuorituksen aikana kayttéjan
toivomusten mukaan.

Kahdelle julkisivulle varaudutaan urakassa toteuttamaan julkisivuvalaistus. Julkisivuva-
laistuksen suunnittelu ja toteutus sisiltyy urakkaan.

Valonlihteet:

LED:

— varilampotila 4000K
— vérintoistoluokka 1B

— MacAdam 4

Aluevalaistusjirjestelmi

Jarjestelma sisdltdd rakennuksista irrallaan olevat ulkoalueiden valaistukset, kuten puisto-
, liikkenne-, oleskelu-, urheilu-, lastaus- yms. alueiden valaistukset.

Valaisimiin sisdltyvét kaikki tarvittavat valonlihteet, liitdntdlaitteet, lisdvarusteet, asen-
nus-, kiinnitys- yms. osat seké pylvédit, mastot, orret, jalustat, perustukset yms. osat.

Ohjauslaitteet

Valaistusohjaukset toteutetaan rakennusautomaatiojirjestelmén avulla. Jarjestelmassa
kdytetddn aika- ja valoisuusanturiohjauksia.

Valaistus syttyy rakennusautomaation ohjaamana automaattisesti, kun valaistusvoimak-
kuus ulkona laskee alle 100 lux, ja sammuu kun se nousee yli 130 lux. Aluevalaistus
sammutetaan kokonaan aikaohjelmalla klo 23 — 06 sekd 09 — 14.

Valaistus voidaan lisdksi kytked péélle ja pois kdsin jakokeskukseen asennetusta kaytto-
kytkimesta.

Kaapeloinnit
Johdotukset tehddén TN-S -jdrjestelmdn mukaisesti.

Urakoitsija médrittelee kaapelityypit ja poikkipinnat. Asennusreitit on tarkistettava ja var-
mistuttava, ettei alueella sijaitse olemassa olevia kaapeleita.

Luovutuspiirustuksiin merkitddn kaapelien sijainnit maaston kiintopisteisiin ndhden.
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Valaisimet
Valaisimet asennetaan pylvéisiin.

Pylvidit varustetaan pylvéskalusteella, jonka tulee olla TN-S -jérjestelmiin soveltuva, ja
varustettu 10A:n automaattivarokkeella.

Pylviit kiinnitetddn ja tuetaan niitd varten valmistettuihin sdddettdviin tehdasvalmistei-
siin betoniperustuksiin.

Valonlihteet:

LEDt:
- virilampotila 4000 K

- vérintoistoluokka 3

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Ryhma siséltdd kiinteiston tavanomaiset sahkdlammitysjéarjestelmat.
Sadevesijirjestelmien limmitykset

Jarjestelmai sisdltdd kiinteiston sadevesikaivojen yms. osien lammitykset.
Ohjauslaitteet

Sdhkosulatuksia ohjataan ulkoldmpétilalla sekéd lumianturilla kiinteistdautomatiikalla.
Sadevesijdrjestelmédn lammitys on paélld, kun ulkoldmpétila on + 3°C...-5°C, mikdli ka-
tolla on lunta tai jaata.

Urakoitsija vastaa siité, ettd jirjestelmén kdyttdajat vastaavat rakennuttajan vaatimuksia.

Lammityskaapelin 18ht6 varustetaan vikavirtasuojakytkimella.
Lammitykset voidaan lisdksi kytked pédlle ja pois késin jakokeskukseen asennetuista
kayttokytkimista.

Kaapeloinnit

Johdotukset tehdisin TN-S -jirjestelmin mukaisina 5(3) x 2,5 mm? johdoilla.

Syo6ttdkaapelit asennetaan suojaputkeen vesikatoilla ja raystdilld. Suojaputkena kiytetddn
vahintddn lujuusluokan 3 metalliputkea.

Liitidntarasiat asennetaan paikkoihin, joissa ne eivit joudu alttiiksi liialliselle mekaani-
selle rasitukselle. Liitdntirasioina kdytetddn metallirakenteisia, vedonpoistolaitteilla ja
holkkitiivisteilld varustettuja rasioita, kotelointiluokka véhintdian IP54.
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Riystiskourujen ja syoksytorvien limmityslaitteet

Urakoitsija midrittelee 1dmmityskaapeleiden asennusalueet, tekniset vaatimukset ja pi-
tuudet.

Kaapelin tulee olla mekaanisella suojapunoksella ja UV-sdteilyé kestévilld pintakerrok-
sella varustettu, itsesddtyva kaapeli.

Lampdkaapeli sijoitetaan raystdskourun pohjalle niin moneen kertaan kuin on tarpeellista
tarvittavan tehon saavuttamiseksi. Kaapelilenkit eivét saa koskettaa toisiaan. Kaapelit

asennetaan kouruihin kyseiselle kourutyypille tarkoitetuilla tehdasvalmisteisilla kiinnik-
keilla.

Syoksytorviasennus tehdddn samasta kaapelista, joko yksin- tai kaksinkertaisesti riittdvin
tehon saavuttamiseksi. Syoksytorven ylédpddhian asennetaan vedonpoistokoukku, joka pi-
tad kaapelin paikallaan. Kaksinkertainen asennus tehddén etdisyyskiinnikkeilld, jotka pi-
tévit kaapelit toisistaan erilldan.

Asennuksessa on noudatettava valmistajan asennusohjeita.
Kaapeloinnit

Johdotukset tehdiin TN-S -jérjestelmin mukaisina 5(3) x 1,5 mm? johdoilla.

Liiténtérasiat asennetaan paikkoihin, joissa ne eivét joudu alttiiksi mekaaniselle rasituk-
selle. Liitdntdrasioina kdytetddn metallirakenteisia, vedonpoistolaitteilla ja holkkitiivis-
teilld varustettuja rasioita, kotelointiluokka vahintdan IP54.

Alueiden sulanapidot

Ulkoportaat ja invaluiskat varustetaan sdhkdsulatuksella. Sulanapitojarjestelma mitoite-
taan ja asennetaan siten, ettd alue pysyy lumesta ja jddstd vapaana eikd suolausta tai hie-
koitusta tarvita.

Ohjauslaitteet

Sulanapitolammitystd ohjataan rakennusautomaation aika- ja ldmpoétilaohjelmalla, sekd
termostaatilla ja lumianturilla. Termostaatin anturi asennetaan betonivaluun kaapelisil-
mukoiden viliin n. 20 mm syvyyteen. Limmitys on péalld ulkolampdtilassa + 10€C... -
10 #C, mikali alueella on lunta tai jadta. Termostatti rajoittaa betonin pintalampétilaksi
enintddn + 204C.

Rakennusautomaatio voidaan lisdksi ohittaa kdsin jakokeskukseen asennetuista kaytto-
kytkimistd. Limmityskaapelin 1dhtd varustetaan vikavirtasuojakytkimelld.

Kaapeloinnit

Johdotukset tehdisin TN-S -jirjestelmin mukaisina 5(3) x 1,5 mm? johdoilla.

Liitidntarasiat asennetaan paikkoihin, joissa ne eivit joudu alttiiksi mekaaniselle rasituk-
selle. Liitintdrasioina kdytetddn metallirakenteisia, vedonpoistolaitteilla ja holkkitiivis-
teilld varustettuja rasioita, kotelointiluokka vahintéén IP54.
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Sulanapitokaapelit tai — elementit

Lammityskaapelia asennettaessa ei saa alittaa pieninti sallittua taivutussédettd. Kaapelin
jatko- ja padliitosten tulee olla samassa ymparistdssa kuin lammityskaapeli itse. Laimmi-
tyskaapelit eivét saa koskettaa toisiaan, eivatka risteilla.

Lammityskaapelia ei saa asentaa litkuntasaumojen yli.

Lammityskaapeleiden eristystaso ja resistanssi tulee mitata ennen kytkentétyon suoritta-
mista. Mittauksista laaditaan pdytakirjat, jotka liitetddn luovutuspiirustuksiin.

TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Paaryhma sisdltda turvallisuutta ja toimintojen jatkumista palvelevat valaistusjarjestel-
mat.

POISTUMISVALAISTUS

Ryhmai sisdltdd erilaiset poikkeustilanteissa tapahtuvaan turvalliseen poistumiseen ja toi-
minnan paittdimiseen tarkoitetut opastus- ja valaistusjarjestelmat.

Varavoimalaitteet

Keskusakkujen on séilyttdvé toimintakuntoisina vdhintéén 2 vuotta. Akut on varustettava
varauslaitteilla, jotka toiminta-aikaluokan edellyttimin kapasiteetin suuruisen purkauk-
sen jilkeen pystyvit 24h kuluessa varaamaan akut varaustilaan, joka on 90 % edelld vaa-
ditusta kapasiteetista. Keskusakut varustetaan automaattisella lataustilan valvontalait-
teella ja purkaussuojalla.

Urakoitsija suorittaa jarjestelmélle kuormituskokeen, jolla varmistetaan akkukapasiteetin
riittdvyys. Ellei standardin mukainen palamisaika tiyty tai jannitteen pysyvyys toteudu,
urakoitsija on velvollinen lisddmain akkukapasiteettia omalla kustannuksellaan.

Keskuslaitteet

Keskusyksikkd on osoitteellinen. Normaalitilanteessa keskusyksikkd valvoo verkkojénni-
tettd, lataa akkuja, syottdd kayttojannitteen valaisimille ja samalla suorittaa jarjestelmén
laitteiden jatkuvaa testausta ja valvontaa.

Verkkojannitteen katketessa tai laskiessa alle 160 V:n turva- ja merkkivalaistuksen janni-
tesyottd vaihtuu akkukéyttoiseksi. Akkujannitteen noustessa yli 28.8V annetaan ylijénni-
tehdlytys. Urakoitsija midrittelee kaytettavan keskuslaitteen.

Jérjestelma liitetdén rakennusautomaatiojérjestelmaén.
Kaapeloinnit
Jérjestelmd kaapeloidaan FRHF- kaapelilla.

Merkkivalaistusjarjestelmain rasiat, jakokotelot ja -laitteet merkitddan kerrosmuoville kai-
verretulla vihredlld kilvelld, jossa valkea teksti "MERKKIVALAISTUS”.
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Poistumisreittien turvavalaisimet

Kaikki turvavalaisimet ovat osoitteellisia LED — valaisimia. Urakoitsija méérittelee tur-
vavalaisimet ja niiden sijoituspaikat.

Poistumisreittien opasvalaisimet

Kaikki opasvalaisimet ovat osoitteellisia LED — valaisimia. Urakoitsija méarittelee pois-
tumisopastevalaisimet ja niiden sijoituspaikat.

Urakoitsija tarkistaa opastekuvion tyypin, ja koon katseluetdisyyden mukaisesti.
TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Jarjestelmilohko siséltdd kaikki kiinteistoissa esiintyvét tietotekniset jarjestelmaét. Jérjes-
telmien padominaisuus on se, ettd niiden laitteistoissa kisitelldén ja yhteyksissd vilitetdén
tietoa, viestejd, kuvaa, dantd, merkinantoja yms. informaatiota.

Ellei asianomaisissa jarjestelmdkohtaisissa ohjeissa ole toisin miéritelty, noudatetaan
sdhkdteknisten tietojérjestelmien asennuksessa niitd kohdekohtaisia suoritusohjeita, jotka
on esitetty kohdassa S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen

Niissd asennuksissa (puhelinjirjestelméd, antennijédrjestelmat, yleiskaapelointijarjestelma),
jotka teleurakointimddrdyksissd on méidritelty, on kdytettavé urakoitsijaa, joka tuntee
Viestintdviraston antamat ohjeet.

Kaikki sdhkdteknisten tietojirjestelmien laitteet tulee hyvéksyttda rakennuttajalla ja kéyt-
tdjalla ennen hankintaa.

Sahkoteknisten tietojarjestelmien asennuksessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevia
SFS ja EN standardeja seki kayttdjan erillisohjeita.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
Padryhma sisdltda kiinteistoon toteutettavat viestinti- ja tietoverkkojirjestelmat.
Aiinentoisto- ja kuulutusjirjestelmi

Jarjestelma sisdltdd kiinteiston yhteiskéyttdisen ddnentoiston ja kuulutusten edellyttdmét
laitteet ja kaapeloinnit.

Tilakohtaiset ddnentoistojarjestelmat sisdltyvit kohtaan T230 “Esitysddnentoistojirjes-
telma”.

Keskuslaitteet

Adnentoistokeskus sijoitetaan tasopiirustusten osoittamaan paikkaan. Ainentoistokeskus
sijoitetaan kaappiin. Jarjestelma jaetaan kaavion mukaisiin kédytto- ja kuulutusalueisiin.

Mikrofoni-, 0dB- ja kaiutinlinjat tulee padttda riviliittimille omiin erotettuihin osiinsa.
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Muut tekniset vaatimukset on esitetty piirustuksissa.

Jérjestelmdn loppudokumentointi sisaltda:

- lyhyen jdrjestelmédkuvauksen ja kdyttohjeen

- erillislaitteiden kiyttdohjeen

- jérjestelmin ja sen osakokonaisuuksien lohko- ja signaalikaaviot kéytto- ja huol-
totarkoitusta varten

- tiedot laiteliitinndisté ja signaalitasoista (voidaan esittdd kaavioissa)

- verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennét

- huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmien osien huolto-ohjeet tai kaa-
viot

- kaapelointipiirustukset korjattuna lopullista toteutusta vastaaviksi

- tiedot jarjestelmdn huoltoyhteyksista

- mittauspoytékirjat (kaiutinlinjat)

Lopulliset kuulutusalueet hyviksytetddn kdyttdjalla ennen asennuksia ja kytkentoja.

Laitteistojen lopullinen sdito tehdddn todellisessa kayttotilanteessa suoritetun mittauksen
perusteella.

Kaapeloinnit

Kaapelityypit on esitetty piirustuksissa. Kaikki kaapelit asennetaan, sidotaan ja paitetidn
siten, ettei asennus- ja huoltotdiden aikana ole vaaraa signaali- ja suojajohtimien tai esim.
-folioiden vaurioitumisesta.

Ohjelmalédhteiden suoja- ja signaalimaadoitus ei saa muodostaa silmukkaa vahvistimen
kanssa. Signaalimaan pitéé olla erotettu sdéhkdverkon maasta koko verkostossa, mahdol-
lista yhtd yhteistd maadoituspistettd lukuun ottamatta.

Kaapelien vaippa- ja parisuojat yhdistetddn vahvistimen liitdntdkotelossa maadoitusliitti-
meen, joka on liitetty rakennuksen padmaadoituskiskoon. Vaippa- ja parisuojia ei saa
muualla maadoittaa. Kaapelien suojauksien on jatkuttava ldpi koko verkoston.

Ohjelmasignaalit sovitetaan siten, ettd niiden tasot vastaavat toisiaan ohjelman valityk-
sessd ja ettd taajuustoisto ja dynamiikka vastaavat ohjelmaldhteen ominaisuuksia.

Ohjaus- ja saditolaitteet

Henkilokunta voi suorittaa kuulutuksia kuudesta pisteestd. Kuulutusryhmié muodostetaan
kaavioissa esitetty mééra.

Kaiuttimet
Kaikki samaan tilaan asennettavat kaiuttimet kytketddn saman vaiheisiksi.

Kaiuttimia ei saa sijoittaa eri tilojen véliseen seindrakenteeseen siten, ettd déni kuuluu
toisen tilan puolelle.



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

T 130

T 1304

47 (65)

Kaiuttimet kiinnitetddn siten, ettd kiinnitykset tai kiinnitysalustat eivét padse virdhtele-
miin héiritsevasti.

Yleiskaapelointijirjestelma

Yleiskaapeloinnilla tarkoitetaan yleiskaapelointistandardien mukaista kiinteiston tietolii-
kennekaapelointijirjestelméé, joka tukee suurta joukkoa sovelluksia. Sovelluskohtaiset
laitteet eivit ole osa yleiskaapelointia.

Rakennukseen toteutetaan yleiskaapelointi lahiverkkoratkaisuja varten.

Lisdksi kohde varustetaan langattoman tiedonsiirron laitteita varten, asentamalla tukiase-
makaapeloinnit 100 % kattavuudella koko rakennuksen sisétilojen osalta ja vahvavirta-
pistorasiat alakattojen yldpuolelle tasopiirustuksissa osoitettuihin paikkoihin. Urakoitsija
vastaa siitd, ettd tukiasemien sijoituspaikkoja on riittavésti 100 % WLAN-
sisdkattavuuden saavuttamiseksi.

Lisédksi asennetaan optisia valokuitukaapeleita jakamoiden vilille siten, ettd jokaisen koh-
teeseen sijoitettavan jakamon vilille asennetaan 1x24 SML yksimuotokuitu ja lisdksi
Skpl CATO6A siam. kaapelia.

Kiinteistdon toteutetaan Viestintiviraston madrdyksen 65 mukainen yleiskaapelointijirjes-
telma siten, ettd sen rakenne ja suorituskyky palvelevat kiinteiston kéyttotarkoitusta ja en-
nakoitavissa olevia laajuus- ja sovellustarpeita.

Sisdverkko rakennetaan, testaan ja mitataan yleiskaapelointeja koskevien standardisarjojen
EN50173 ja EN 50346 sekd ST-kortiston ohjeiden ST681.10 ja ST681.42 sekd Valtionva-
rainministerion toimittamien Vahti-ohjeistusten mukaisesti.

Lahiverkon aktiivilaitteiden toimitus ei sisélly urakkaan.
Kerros- ja huoneistojakamot
Kerrosverkon suunnittelusta vastaa urakoitsija.

Jakamotiloissa kaapelit tulee sitoa siisteiksi nipuiksi laitekaapin sivulle siten, ettd kédénty-
vit ristikytkentdpaneelit ovat kaapissa avattavissa myohemminkin. Vedonpoistossa tulee
noudattaa laite- ja kaapelivalmistajien ohjeita.

Kerrosjakamoiden on oltava kooltaan 1dhtokohtaisesti 800 x 800 x 2000 mm lukittavia
19” riakkilaitekaappeja, joiden tuuletus on huomioitu. Laitekaapin hankinta ja kalustus
siséltyy urakkaan.

Yksittdinen jakamokaappi varustetaan vahintddn seuraavasti:

19 tuuman syvyyssuunnassa sdddettdvilla asennuskiskoilla

korvausilman ottamiseen mahdollistavalla ratkaisulla (urakoitsija méérittelee)
korvausilman pdlysuodattimella

termostaattiohjatulla sihkomekaanisella poistoilmatuulettimella
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e kaapeleiden ldpivientien polysuojilla

e maadoitusliittimilld

1kpl séhkopistorasiapaneeli, jossa on véhintddn seitsemén (7) kappaletta liitdntoja
pistotulpalle

molempiin reunoihin asennettavilla pystykaapeliohjureilla

jokaisen paneelin alle vaakapaneeliohjurit

kuitupaitepaneeli

tarvittava mééara ristikytkentdpaneeleita

laitehylly

Yksittdiseen jakamokaappiin on varattava vahintdin 20% yhtendistd laajennusvaraa.
Jakamon sisdisten ristikytkentdkaapeleiden hankinta ei sisdlly urakkaan.

Urakoitsija tarkistaa jakamotilojen ldmpdkuorman ja ohjeistaa LVI-urakoitsijaa jadhdy-
tystarpeiden osalta. Tilan [dmpétila ei saa nousta liian korkeaksi.

Merkintdtunnuksina kdytetddn samoja tunnuksia kaapelin molemmissa paissé.
Kerros- ja huoneistokaapeloinnit

Yhteisilld kaapelihyllyilld johdot on sijoitettava mahdollisimman kauas vahvavirtajoh-
doista sekd johtokanavissa omiin tiloihinsa. Kytkentitoissd on kaytettdvd ammattitaitoista
teleasentajaa, joka hallitsee kyseisen verkon asennuksen.

Yleiskaapelointijarjestelma tehddén piirustuksissa esitettyja erityisohjeita ja vaatimuksia
noudattaen.

Kaikki tydpistekaapelit merkitddn kummastakin padstdén tyopistetunnuksella.

Yleiskaapelointijdrjestelmin asennuksessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevia, ra-
kennuksen siséisid viestintdverkkoja koskevia SFS-EN standardeja. Jarjestelma koeste-
taan ja mittauspOytékirjat luovutetaan rakennuttajalle viimeistdan vastaanottotarkastuk-
sessa muistitikulla tai muulla rakennuttajan osoittamalla tavalla.

Yleiskaapeloinnin tulee olla luokkaa Cat6a U/FTP, ja kaapeleiden tulee olla testattuja
500MHz saakka.

Liittimet kuitupaneeleissa ovat SC/UPC -tyyppisid. Valokaapeleiden molemmat péét hit-
sataan ja liitetdén liitinpaneeleihin.

Liitiintapisteet ja pistorasiat
Liiténtérasiat ovat 2xRJ45 luokkaa 6a. Liitdntérasioiden alustavat lukumairit on esitetty

tilaohjelmassa. Urakoitsija méérittelee liitdntdpisteiden lopulliset sijoituspaikat ja tarken-
taa madrdt yhdessa kéyttdjien kanssa.
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Perusvarustuksena asennetaan kutakin tyOpistettd kohden yksi 2-osainen RJ45 -pistora-
sia. Neuvottelutiloihin asennetaan nelja kappaletta RJ45 -liitdntéa.

Tulostilaan asennetaan jokaista monitoimilaitetta ja tulostinta varten yksi 2-osainen
RJ45-pistorasia.

Kohteeseen toteutetaan 100% peittoalueen WLAN-verkko. Tukiasemien RJ45-pistorasiat
asennetaan alakaton yldpuolelle. Kdyttovirta tukiasemille tulee suoraan yleiskaapeloin-
nista PoE-tekniikalla. Kdytiville asennetaan WLAn pisteitd 15 m vélein.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT
Péaaryhma sisdltdd yksittéisiin tiloihin toteutettavat kuva- ja dinijérjestelmat.
AV — jarjestelmiit

Jarjestelma sisdltad yksittdisen tilan kuvanesitys-, dénentoisto- yms. esityksid palvelevat
laitteistot ohjausjdrjestelmineen ja yhteyksineen.

Av- jirjestelmin laitteiden hankinta sisdltyy rakennuttajan hankintaosuuteen.
Kaapeloinnit

Putkitukset tehdddn hdiriosuojatulla muoviputkella. Kaikki putkituksen osat on toteutet-
tava samaan sarjaan kuuluvilla tuotteilla.

Kaapeloinnit ja putkitukset tehddén lopullisen, av-laitetoimittajan tarkastaman ja hyvéksy-
maén kaapelointi- ja putkitussuunnitelman mukaan.

Urakoitsijan on tarkistettava lopulliset asennuspaikat ja kaapeloinnit ennen asennusten
suorittamisesta. Vastuu kaapeloinnin muuttamisesta jalkikateen lopullista toteutusta vas-
taavaksi on kaapeloinnin tekijalla.

Kuvanesityslaitteet

Kuvanesityslaitteiden asennuspaikat ja niiden kaapeloinnit on ohjeellisesti esitetty tilaoh-
jelmassa.

Esitysiddnentoistojirjestelma

Jarjestelma sisdltdd yksittdiseen tilaan toteutettavat, esityksié tai esiintymistd palvelevat
ddnentoistolaitteistot yhteyksineen. Asennuspaikat ja niiden kaapeloinnit on ohjeellisesti
esitetty tilaohjelmassa.

Kaapeloinnit

Putkitukset tehddén héiriosuojatulla muoviputkella. Kaikki putkituksen osat on toteutet-
tava samaan sarjaan kuuluvilla tuotteilla.
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Urakoitsija médrittelee tarvittavat kaapeloinnit. Kaapeloinnit ja putkitukset tehddén lopul-
lisen, laitetoimittajan tarkastaman ja hyvdksymén kaapelointi- ja putkitussuunnitelman
mukaan. Kaapeleilla tulee olla sama CPR-luokitus kuin muillakin kaapeleilla ks. kohta
HO064.

Mikrofoni-, 0dB- ja kaiutinlinjat tulee pdéttda riviliittimille omiin erotettuihin osiinsa.

Urakoitsijan on tarkistettava lopulliset asennuspaikat ja kaapeloinnit ennen asennusten
suorittamisesta. Vastuu kaapeloinnin muuttamisesta jalkikateen lopullista toteutusta vas-
taavaksi on kaapeloinnin tekijalla.

Kaiuttimet
Alustavat asennuspaikat on ohjeellisesti esitetty tilaohjelmassa.
Induktiosilmukkalaitteistoyksikot

Induktiosilmukan vahvistin sijoitetaan av-keskukseen. Silmukan ddnenvoimakkuutta on
voitava sddtdd muusta ddnentoistolaitteistosta riippumattomasti.

Laitteiston lopullinen sdéto tehdéddn todellisessa kéyttotilanteessa suoritetun mittauksen
perusteella.

Induktiosilmukan asennuspaikat on ohjeellisesti esitetty tilaohjelmassa.
Silmukkavahvistimet

Vahvistimet sijoitetaan tasopiirustuksissa esitettyihin paikkoihin. Asennustilan tuuletus ja
laitteen huollettavuus on otettava huomioon paikan valinnassa ja koteloinnoissa.

Kaapeloinnit

Kaapelityypit maadrdytyvit laitetoimittaan ohjeiden mukaisesti. Urakoitsija méérittelee
laitetoimittajan.

Kaikki kaapelit asennetaan, sidotaan ja paitetddn siten, ettei asennus- ja huoltotdiden ai-
kana ole vaaraa signaali- ja suojajohtimien tai esim. -folioiden vaurioitumisesta.

Ohjelmalédhteiden suoja- ja signaalimaadoitus ei saa muodostaa silmukkaa vahvistimen
kanssa. Signaalimaan pitéé olla erotettu sdhkdverkon maasta koko verkostossa, mahdol-
lista yhtd yhteistd maadoituspistettd lukuun ottamatta.

Kaapelien vaippa- ja parisuojat yhdistetddn vahvistimen liitdntdkotelossa maadoitusliitti-
meen, joka on liitetty rakennuksen padmaadoituskiskoon. Vaippa- ja parisuojia ei saa
muualla maadoittaa. Kaapelien suojauksien on jatkuttava ldpi koko verkoston.

Ohjelmasignaalit sovitetaan siten, ettd niiden tasot vastaavat toisiaan ohjelman valityk-
sessd ja ettd taajuustoisto ja dynamiikka vastaavat ohjelmaldhteen ominaisuuksia.
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Tilojen induktiosilmukat
Tilojen induktiosilmukat yhdistetédn kyseisen tilan esitysdénentoistojérjestelméadn.

Induktiosilmukan johdinmateriaali ja asennustapa on tarkistettava laitetoimittajalta ennen
asennusta.

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Péaaryhma sisdltdd alfanumeerisia merkinantoja seké valo- ja danimerkinantoja valittavét
merkinantojarjestelmat.

Ovikellojirjestelmat

Jarjestelma siséltdd rakennukseen toteutettavat erilliset ovikellojarjestelmat. Urakoitsija
madrittelee ovikellojen sijoituspaikat.

Ovipuhelinjdrjestelmien yhteydessé toteutettavat ovikellotoiminnot sisdltyvét ao. jérjestel-
makohtaan.

Jannitelahteet

Ovikellojen jannitesyotto otetaan jakokeskuksessa olevasta 24 VAC jadnniteléhteestd. Jan-
niteldhteen on taytettdvd standardin SFS-6000-5-56 vaatimukset.

Painikkeet

Ovikellopainikkeet tulee ulkoasennuksessa olla koteloinniltaan kosteutta seki ilkivaltaa
kestdvia.

Varattuvalojirjestelmi

Jéarjestelma siséltdd yksittdisten tilojen varattuna olemista ilmaisevan merkinantojarjestel-
man. Jirjestelma toteutetaan osana yleiskaapelointijdrjestelmaa.

Varattuvalojirjestelmé toteutetaan kokoushuoneisiin (2kpl). Toteutustapana ndyttdtaulut
oven pielessd. Kaapelointi ja putkitus siséltyy urakkaan. Rakennuttaja hankkii ndytot.

Sisdanpyyntojirjestelmi

Jarjestelma siséltdd yksittdistd henkilohuonetta palvelevan déni- ja valomerkinantolaitteis-
ton, jolla voidaan pyytdd sisdénpdisyé ja ilmaista sisdanpyrkijélle sisdéntulolupa, odotus-
pyynto tai varattuna oleminen.

Jérjestelmd toteutetaan vastaanottohuoneeseen ja kuraattorille.

Jarjestelmaa ei liitetd puhelinkojeisiin.
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Jannitelahteet

Jarjestelmin jannitesyottod otetaan jakokeskuksessa olevasta 24 VAC jénniteldhteestd. Jan-
niteldhteen on taytettdvd standardin SFS-6000-5-56 vaatimukset.

Kaapeloinnit
Kaapelointi laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Ovikojeet

Ovikojeet ovat samaa tuoteperhettd ja -sarjaa kuin huonekojeet, vari muun sihkokaluste-
sarjan mukaan. Merkki ja malli hyvéksytetddn rakennuttajalla ennen hankintaa.

Merkkilamput ovat LED-lamppuja. Ovikojeiden asennuspaikat ja tyypit on esitetty kaavi-
oissa ja piirustuksissa.

Huonekojeet

Liitdnnéssd kdytetddn samaa tuotemerkkié ja — sarjaa olevia liitdntédrasioita. Puolikiinte&a
liitdnt44 ei hyvéksyta.

Urakoitsija miérittelee asennuspaikat.
Kutsujarjestelméa

Jérjestelma sisdltdd rakennukseen palvelu- tms. kutsutoimintaa varten toteutetut merkinan-
tolaitteistot yhteyksineen (esim. inva-wc:t).

Jannitelahteet

Jarjestelmin jannitesyotto otetaan jakokeskuksessa olevasta 230VAC. Jérjestelma jannite-
lahde sijaitsee ko. tilassa kojerasiassa. Janniteldhteen on téytettdva standardin SFS-6000-
5-56 vaatimukset.

Merkinantolaitteet ja -taulut

Kutsupainikkeen kdyttdminen sytyttda kaytavalld merkkivalon ja antaa merkkidanen.
Kaapeloinnit

Kaapelointi laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kutsupainikkeet

Kutsupainikkeet asennetaan urakoitsijan méaarittelemiin paikkoihin. Painikkeiden tulee
olla selvisti ndkyvilld ja merkittyjé, sekd helposti havaittavia ja vaivattomia kayttaa.
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Kutsun kuittauspainikkeet

Merkkiddni tulee olla hiljennettdvissd vastauskojeesta, mutta merkkivalon tulee jadda pa-
lamaan, kunnes palvelukutsu on kisitelty.

Kuittauspainikkeet ovat samaa tuotemerkkid ja — sarjaa. Asennuspaikat ja tyypit on esitetty
kaavioissa ja piirustuksissa.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Paaryhma sisdltdd yksisuuntaiset, erityyppisid tiedotustarpeita palvelevat tiedotus- ja nédyt-
tojarjestelmat.

Ajannayttojirjestelmit

Jarjestelma siséltdd aikatiedon vilittdmiseksi tarvittavat laitteet ja yhteydet.
Aikakellot sijaitsevat auloissa, kdytavilld, luokissa seké saleissa.
Keskuskellolaitteet

Rakennukseen asennetaan péddkello. Jdrjestelmédn ohjaussignaali otetaan GPS-
tahdistimella.

Verkkokatkoksen jélkeen jirjestelméd ajaa sivukellot automaattisesti oikeaan aikaan, ellei
jarjestelmdn varavoimaldhde ole riittdva pitiméan kelloja oikeassa ajassa koko verkkokat-
kon ajan.

Kaapeloinnit
Runkokaapelit MMJ 2x2,5 asennetaan sdhkokaapelihyllyille.

Sivukellot on kytkettdvd saman vaiheisesti. Sivukellon irrotus linjasta ei saa héiritd ko.
linjan muiden sivukellojen toimintaa. Kellot kytketddan MMJ -runkolinjaan KLM 2x0,8
jakorasian kautta.

Kytkenndssi tulee kdyttdad kyseiseen kellotyyppiin soveltuvaa pistoliitintd.
Sivukellot ja niyttolaitteet

Sivukellot ovat pydreitd, minuuttisivukelloja, halkaisija 230 mm ja 300 mm, analogisia,
minuuttipalkit mustia, kellotaulu seké kellon kehys valkoinen. Kellotaulun numerot ovat
arabialaiset.

Urakoitsija tarkistaa kellojen lopulliset kiinnitystavat, ripustetaanko katosta, seinéstd vai
asennetaanko kello seindpintaan.

Urakoitsija hyviksyttdd sivukellojen mallit ennen hankintaa rakennuttajalla.



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

T 420

T 4202

TS5

T 510

T 5101

T 5102

T 5103

54 (65)

Informaatiopalvelujirjestelmiit

Jarjestelma sisdltdd alfanumeerisen tai kuvamuodossa olevan tiedon vilittdmiseksi tarvit-
tavat laitteet ja yhteydet.

Sédhkourakkaan sisdltyy laitteiden kaapelointi ja rasiointi.

Rakennukseen toteutetaan info-tv-néytot, joilla voidaan vilittda tietoa kiinteistdssa litkku-
ville henkil@ille. Néyttdjd sijoitetaan auloihin ja kdytaville.

Info-tv ndytaille tulee saada tietoa talotekniikan jarjestelmistd, kuten energiankulutuksesta
jaaurinkoenergian tuotannosta. Urakoitsija vastaa siitd, ettd ko. tiedot on mahdollista saada
ndytoille nékyviin.

Kaapelointi ja putkitus sisdltyy urakkaan.

Kaapeloinnit

Kaapelointi toteutetaan osana yleiskaapelointijdrjestelmaa.
TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Péaaryhma siséltad kiinteistoihin toteutettavat omaisuus- ja henkildturvallisuusjérjestelmét
paloturvallisuusjarjestelmid lukuun ottamatta. Jarjestelmaét siséltyvit sdhkourakkaan.
Sahkolukitusjirjestelméa

Jarjestelma siséltidd ovien sdhkdlukot, valvontakytkimet seké lukituksen ohjaus- ja valvon-
talaitteet yhteyksineen. Sdhkolukitusjérjestelménd ILOQ.

Sahkolukot liitetddn rakennusautomaatio-, murto- ja kulunvalvontajarjestelmiin ohjausten
ja valvonnan toteuttamiseksi.

Janniteldhteet
Séhkolukot saavat jannitesyottonsd kulunvalvonnan tasajénniteldhteesté.
Ohjauslaitteet

Jarjestelmdd ohjataan ja valvotaan keskitetysti turvalaitetilassa olevasta kulunvalvonta-
paatteesta.

Lukot toimivat siten, ettd sdhkonsyoton katketessa ovet pysyvit lukittuna.
Jarjestelma valvoo, ettd ovi on kiinni ja ettd se on lukittuna.
Kaapeloinnit

Kaapelointi tehdddn laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.
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Laitteiden ja kojeiden tulee olla kyseisid ymparistdolosuhteita varten suunniteltuja seka
koteloituja.

Ennen runkokaapelin kytkemisti ovirasialla urakoitsijan tulee suorittaa ovien sdhkoisten
laitteiden tarkistusmittaus, jossa todetaan, ettd laitteet on oikein kytketty.

Sdhkolukot ja -salvat
Urakoitsija midrittelee sdhkdisesti lukittavat ovet.
Ovien valvontakytkimet

Tekniset ratkaisut on esitetty ovivarustelukaaviossa sekd johdotuskaaviossa.

Kulunvalvontajirjestelma

Jarjestelmd sisdltdd rakennuksessa tapahtuvan kulkemisen rajoittamista ja rekisterdintiad
sekd tydajan seurantaa ja rekisterdintid palvelevan laitteiston yhteyksineen.

Jéarjestelmédn tehtdva on tunnistaa ja rekister6ida henkil6t, jotka kulkevat luvallisesti kiin-
teistoon, sekd estdd luvattomien sisddnpaisy.

Rakennuksen padkulkureittien ovet ja sisdtilan vyohykkeet varustetaan séhkoiselld luki-
tuksella ja kulunvalvontalaitteilla.

Muut ulko-ovet varustetaan kiinniolon ja lukituksen valvonnalla.

Jarjestelma liitetdén rakennusautomaatio-, sdhkolukitus- ja murtoilmaisujérjestelmiin kus-
sakin alakohdassa kuvatun toiminnallisuuden toteuttamiseksi.

Jarjestelma ohjelmoidaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti. Urakoitsija ohjelmoi hen-
kilo- seka kulkuoikeustiedot jérjestelméén kertaalleen. Takuuaikaisista henkildiden li-
sdyksisti ja kulkuoikeuksien muutoksista sovitaan erikseen.

Ovien ollessa lukossa lukitusta ohjataan oven sdhkoiselld avauspainikkeella tai kulunval-
vontalukijalla. Muut oven avaukset aiheuttavat hilytyksen kulunvalvonta- ja rikosilmoi-
tusjarjestelmiin.

Kulunvalvontajérjestelmalld ohitetaan rikosilmoitusjérjestelmin ovivalvonta luvallisissa
kulkutapahtumissa.

Keskuslaitteet
Urakoitsija midrittelee kaytettdvén jérjestelmén.
Kaapeloinnit

Kaapeloinnissa kéytetddn valitun jérjestelmén edellyttimid kaapeleita. Kaapelit asenne-
taan mahdollisimman etddlle hdiri6itd aiheuttavista kaapeleista ja laitteista.
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Laitetoimittaja laatii kaapelointisuunnitelmat ennen asennusten aloittamista, ja ilmoittaa
sdahkdurakoitsijalle rasiakojeiden mahdollisesti vaatimista erikoisrasioinneista. Lasken-
nassa jokaiseen pisteeseen oletetaan 1-osainen kojerasia, ellei suunnitelmassa ole erillistad
mainintaa.

Myodhemmin tehtévit rasiointimuutokset maksaa urakoitsija.
Koodindppéimistot

Koodindppédimistollad varustettuja lukijoita asennetaan rakennuksen ulkopuolelle, erityis-
tiloihin ja kéyttdjarajapintoihin sekd muihin tasopiirustuksissa osoitettuihin paikkoihin.

Laitteiden valinnassa otetaan huomioon séé- ja ilkivaltasuojaus sekd muut asennuspaikan
asettamat erityisvaatimukset.

Hankinta-, asennus- ja kytkentédrajat on esitetty urakkarajaliitteessa.
Kulunvalvontalukijat

Kulunvalvontalukijat asennetaan urakoitsijan maérittelemiin paikkoihin edelld kuvatun
lukituksen mukaisesti.

Urakoitsijan on tarkistettava ovikohtaisesti ennen kaapeloinnin suorittamista, sijoite-
taanko kyseisen oven lukija seindédn vai ovirakenteeseen.

Kulunvalvontajérjestelma toteutetaan etélukijoiden ja — tunnisteiden avulla.

Hankinta-, asennus- ja kytkentérajat on esitetty urakkarajaliitteessa.

Murtoilmaisujiarjestelma

Jarjestelma siséltdd kiinteistoon tunkeutumisten tai murtautumisten varalle toteutettavat
hilytyslaitteistot yhteyksineen ja on osa kulunvalvontajérjestelmaa.

Jéarjestelmd antaa hilytyksen, mikéli valvottavalle alueelle tullaan muutoin kuin kéytta-
malld avainlukijaa tai koodindppédimistod, ja siirtdd sen yleistd televerkkoa pitkin varti-
ointiliitkkeeseen.

Jarjestelmin tulee olla yhteensopiva kulunvalvontajérjestelméin kanssa.
Halytysyhteydet

Jarjestelma sisdltdd ilmoituksensiirtolaitteet seké langallisen (laajakaista) ettd langatto-
man (GPRS) hilytyksen vilittdmiseksi.

Ilmoituksensiirtolaitteiden tulee olla Viestintdviraston hyvaksymia.



RAKENNUSTAPASELOSTUS SAH 1583
SAHKO- JA TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
KALAJOEN KAMPUS

T 5302

T 5303

T 5304

T 5305

57 (65)

Hiélytysyhteydet toteutetaan kiinteistonkayttdjan osoittamille ulkopuolisille tahoille, ku-
ten valvonta- ja turvallisuusorganisaatioille. [lmoituksensiirtoliittyman hankkii kayttd;a
omalla kustannuksellaan.

Keskuslaitteet

Laitteiden tulee olla voimassa olevien eurooppalaisten standardien mukaisia murtoilmai-
sulaitteita.

Kaikki keskuslaitteet ja virtaldhteet sijoitetaan kiinteiston tele- ja turvalaitetilaan.

Jéarjestelmd on osoitteellinen, ts. hilytyksen tulee olla yksilditavissd pistekohtaisesti. Jar-
jestelmad integroidaan kulunvalvonta- ja ovilukitusjédrjestelmiin. Jarjestelmén antamat ha-
lytykset nikyvit osoitekohtaisesti kulunvalvontajérjestelmén grafiikkakuvassa.

Jarjestelma varustetaan 24h toiminnan varmistavilla varakdyntiakuilla.
Kaapeloinnit
Jarjestelma kaapeloidaan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaapeloinnissa kéytetddn valitun jérjestelmén edellyttimid kaapeleita. Kaapelit asenne-
taan mahdollisimman etddlle hdiri6itd aiheuttavista kaapeleista ja laitteista.

Kytkentérasiat ja -kotelot seki laitteet varustetaan kansikoskettimilla. Jirjestelmén apu- ja
jakorasiat varustetaan jarjestelmaa osoittavalla tekstilla.

Ohjaus- ja kiyttolaitteet
Kayttolaitteet asennetaan rakennuttajan osoittamiin paikkoihin.

Laitteiden valinnassa otetaan huomioon séé- ja ilkivaltasuojaus sekd muut asennuspaikan
asettamat erityisvaatimukset.

Rikosilmoitinjérjestelmén ohitukset tehdidén kulunvalvontajarjestelméan lukijoilla. Rikos-
ilmoittimen kéyttolaitetta kdytetddn ainoastaan ohjelmointiin, hilytysten selvittdmiseen ja
yksittéisten silmukoiden tai osoitteiden paille ja poiskytkentdén.

Ovi- yms. kytkimet

Jarjestelmin ovikytkimet (magneettikoskettimet) asennetaan kuorivalvonnan periaattei-
den mukaisesti, samoille oville kuin sdhkoélukitus.

Kulunvalvontajarjestelmastd tuleva hélytys oven luvattomasta avaamisesta vilitetdén ku-
lunvalvontajarjestelmadn osoitteellisena hilytyksena.
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Ilmaisimet

Murtoilmaisimet asennetaan 1.krs kéytdville, ikkunallisiin huonetiloihin ja sisddntuloau-
loihin. Tavoitteena on varustaa kaikki helposti ulkoa saavutettavissa olevat tilat liikeil-
maisimella. [lmaisimet tulee olla tilan kotelointiluokituksen mukaisia. Urakoitsija maarit-
telee ilmaisimien tyypin ja sijoituspaikan.

Paikallishalyttimet

Paikallishdlyttimet asennetaan urakoitsijan méérittelemiin paikkoihin.
Kameravalvontajirjestelmi
Jérjestelma sisdltad kiinteistoon hankittavat turvallisuutta ja valvontaa palvelevat ku-

vausta, tallennus- ja kuvansiirtolaitteet yhteyksineen.

Sisddn kulkijoiden tunnistamista seké tilojen ja omaisuuden valvontaa varten rakennuk-
seen toteutetaan videovalvontajérjestelma.

Jérjestelmadlle suoritetaan toimintakoe. Jarjestelmdn toiminnan koestuksessa seka tarkas-
tuksissa kaytetddn ST -korttia 663.40 Turvajérjestelmien tarkastus- ja mittauspdytakirja.

Kameravalvontajérjestelmélld valvotaan kohteen ulkoalueet ja sisdédnkdyntiovet.
Kaapeloinnit

Jéarjestelmdn kaapelointi toteutetaan kohdan "T130 Yleiskaapelointijirjestelmét” mukai-
sesti Cat6a kaapeleilla.

Kaapeloinnissa kéytetddn valitun jérjestelmén edellyttimid kaapeleita. Kaapelit asenne-
taan mahdollisimman etddlle hdiri6itd aiheuttavista kaapeleista ja laitteista.

Jéarjestelmén laitteet ja kaapelit merkitdén jarjestelmi- sekd yksiloivalld tunnuksella siten,
ettd luovutusdokumentointi ja merkinnit vastaavat toisiaan. Merkintiliuskat ovat nippu-
sidekiinnitteisid. Kaapelit merkitdédn molemmista péistién.

Laitetoimittaja tarkastaa urakoitsijan tekemin kaapeloinnin, tekee kytkennit ja suorittaa
jarjestelmille oman laatujérjestelmédnsi mukaisen kdyttdonoton seka toimittaa loppudoku-
mentoinnin.

Valvontakamerat

Valvontakamerat asennetaan urakoitsijan maérittelemiin paikkoihin siten, ettd ulkoalu-
eelle ja sisddnkdyntioville ei jaa katvealueita. Kuvan laadun on oltava sellainen, etti siitd
on kyettdva tunnistamaan henkild.
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Tallennin sijoitetaan rakennuttajan osoittamaan paikkaan ja tallentimessa on oltava sdily-
tystilaa kameroiden kuvamateriaalille vihintddn 2 viikon ajanjaksoa varten. Tallennin on
oltava etikéytettdvissa tietoverkon avulla.

Urakoitsija valitsee jéarjestelmén laitetoimittajan, ja kaikki laitteet on hyviksytettdva ra-
kennuttajalla ennen laitehankintoja.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Padryhma sisdltdd kiinteistoihin toteutettavat paloturvallisuusjérjestelmit ja viranomais-
ten turvallisuustoimintoja palvelevat varustelut. Jarjestelmén kaapelointi sisdltyy sdhko-
urakkaan.

Paloilmoitinjirjestelméa

Jarjestelma sisdltdd kiinteiston sisdisen palon varhaiseksi havaitsemiseksi toteutettavan,
viranomaisten sddtelemin paloilmoitinlaitteiston yhteyksineen.

Paloilmoitinjérjestelmén tarkoitus on suojata kayttdjien kiinteda ja irtainta omaisuutta seka
rakennuksessa olevia ithmisia.

Paloilmoitin suunnitellaan ja asennetaan seuraavien julkaisujen ja ohjeiden mukaisesti:

- Pelastuslaki 379/2011

- Laki pelastustoimen laitteista 10/2007 sekd muutos 1270/2010

- Paloilmoittimen suunnittelu- ja asennusohje 2002(2003) seké Paloilmoittimen suunnit-
telu, asennus, huolto ja kunnossapito 2009 korjauslehti

- Ympdristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta julkaisut E1, E2 ja E4.

Jarjestelmissi kaytetddn puolueettoman arviointilaitoksen toimesta kyseiseen kayttoon
hyvéiksymid laitteita.

Palo havaitaan tilan kdyttotarkoituksen mukaan joko lampd- tai savuilmaisimien tai pai-
nikkeiden antaman hilytyksen perusteella.

Havaittuaan tulipalon jirjestelméa hilyttda héatdkeskuksessa sekd palohdlyttimien (palokel-
lojen) vilitykselld rakennuksessa oleville henkilgille.

Paloilmoitinjérjestelma on osoitteellinen, jossa hédlytyksen tai vikailmoitusten sijainti voi-
daan todeta ilmaisimen tarkkuudella.

Paloilmoitinjérjestelma liitetdén rakennusautomaatiojérjestelmiin vikailmoitusten ja
LVI-laitteiden ohjausten toteuttamiseksi sekd ovien kulunvalvontaan palotilanteessa
ovien lukituksen ohjausta varten.

Rakennuttaja vastaa poytikirjan mukaisesta paloilmoittimen perustietojen, operatiivisten
vaatimusten ja jarjestelmétason madrittelysti sekd ndiden tietojen kirjaamisesta toteutus-
poytikirjaan.
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Urakoitsija tarkastuttaa sopimuspiirustukset ja jarjestelmén tekniset madritykset valitse-
mallaan paloilmoitinliikkeelld mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, ja viimeistién en-
nen johdotuspiirustusten tekemisen aloittamista

Keskus kytketddn ja paloilmoituslaitteisto tarkastetaan ennen varmennustarkastusta.
Kayttoonottotarkastuksen tekee paloilmoitinliike, ja tarkastuksesta tehddan poytékirja,
esim. kortin ST 622.41 mukaisesti.

Jarjestelmin varmennustarkastus suoritetaan ennen rakennuksen tai sen osan kayttoonot-
toa.

Urakoitsija laatii ennen asennusten aloitusta aikataulun asennuksen aikana tehtivista
omachtoisista tarkastuksista ja toimittaa sen rakennuttajalle ja valvojalle.

Kayttdjille, varsinkin rakennuttajan nimeédmélle paloilmoitinhoitajalle, jarjestetdén riit-
tavé hoidon ja kdyton opastus. Opastustilaisuudessa kdyddin ldpi erilaisia kidytdnnon toi-
mintatilanteita.

Kayttéjille selvitetddn automaattisen paloilmoittimen kéyttoa ja hoitoa koskevat saadok-
set ja niiden asettamat velvoitteet.

Halytysyhteydet

Rakennuttaja hankkii jérjestelmdd varten varmennetun (laajakaista + GPRS) ilmoituksen-
siirtoyhteyden. Yhteyden vikavalvonta toteutetaan rakennuttajan ja kiinteistonhoidon pal-
veluntuottajan yhteistyona.

Halytyksensiirtolaitteet ja -yhteydet hétékeskukseen tilataan riittdvan ajoissa. Urakoitsija
opastaa rakennuttajaa liittymaitilausten laadinnassa.

Paloilmoitinkeskus

Paloilmoitinkeskus asennetaan urakoitsijan madritteleméén paikkaan. Urakoitsija valitsee
laitetoimittajan.

Paloilmoituskeskus asennetaan seuraavanlaisena kokonaisuutena:

- osoitteellinen ja analoginen jdrjestelma

- ennakkovaroitukset huoltoa varten

- ilmaisimien likaantumisvalvonta

- jarjestelmin kalibrointi

- ilmaisinkohtainen herkkyyden sdéto

- 1 kpl osoite/ilmaisin tai painike

- rinnakkaiskdyttd- ja ndyttotaululiitdntd 2 kpl

- keskuksissa paloryhmié vdh.25 % varalla

- huoltovapaa akku ja karttakotelo

- liiténté puhelintalojakamoon MHS 5x2x0,5-kaapelilla

- kiinteistovalvontaan palo-, vika-, osoite irtikytketty ja ilmoituksen siirto estetty- jél-
leenannot potentiaalivapaina kosketintietoina
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- kotelo jélleenantoreleille

Paloilmoitinkeskukseen sijoitetaan seuraavat piirustukset ja suomenkieliset dokumentit:
- paikantamiskaaviot

- paloaluekartta ilmaisimien sijaintitietoineen koko kiinteistdsté

- jérjestelmin kayttGohjeet

- jarjestelmén huolto-ohjeet

Kaapeloinnit

[Imaisinryhmékaapelit sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan suojatun alueen sisdpuolelle.
Asennettaessa ilmaisimia vélikattoon on sijaintipaikat merkittdva, elleivét ne ole muuten
havaittavissa, ja niille on asennettava rinnakkaismerkkilamput.

Automaattisen paloilmoittimen haaroitus-, jako- ja paiterasioiden kannet merkitdan
PALOILMOITUSLAITTEISTO -kilvin.

Hyllyille asennettavat paloilmoitinjarjestelméan kaapelit sijoitetaan omiksi ryhmikseen
erilleen muista kaapeleista tai kokonaan erillisille tietojdrjestelmahyllyille.

Jarjestelmin laitteet ja kaapelit merkitdén jarjestelma- seké yksiloivalla tunnuksella siten,
ettd luovutusdokumentointi ja merkinnét vastaavat toisiaan. Merkintéliuskat ovat nippu-
sidekiinnitteisid. Kaapelit merkitddn molemmista paistaan.

Kaapeleissa ei saa siirtdd muiden jarjestelmien signaaleja.
Jarjestelmin kaapelointi hyvéksytetddn laitetoimittajalla ennen asennustdiden aloitusta.
Paloilmaisimet

Paloilmaisimien sijoituspaikat méérittad urakoitsija. Mahdolliset muutokset ilmaisinmééa-
riin on esitettdva rakennuttajan hyvaksyttaviksi ennen kaapeloinnin suorittamista.

Paloilmaisimet varustetaan kiinteélld osoitekilvella.
Palopainikkeet

Palopainikkeiden sijoituspaikat méérittdd urakoitsija.
Palopainikkeet varustetaan kiintedlld osoitekilvell.
Paikallishilyttimet

Paikallishélyttimien sijoituspaikat méérittad urakoitsija.

Paikallishdlyttimiksi luokitellaan:

- Sivuniyttolaitteet

- Rinnakkaisniyttd- ja ohjaustaulut
- Palohélyttimet (palokellot)

- Vilkkuhélyttimet
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Palohilyttimet kaapeloidaan palonkestivéilld kaapelilla ja kaapelit asennetaan palokesté-
ville hyllyille tai Hermann kiinnikkeilla.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajirjestelmi

Jéarjestelma sisdltad kiinteiston savunpoistolaitteiden (savunpoistoluukut, savunpoistoik-
kunat. savunpoistopuhaltimet yms.) ohjausta ja valvontaa palvelevat laitteistot yhteyksi-
neen.

Jarjestelmissd noudatetaan standardin SFS-EN 12101 osia 2 ja 3 ja pelastuslaitoksen oh-
jeita.

Ohjauskeskukset ja -laitteet

Savunpoistoluukkujen ohjauskeskus asennetaan tasopiirustuksissa esitettyyn paikkaan.
Tekniset vaatimukset on esitetty piirustuksissa ja kaavioissa.

Ohjauskeskus asennetaan seuraavanlaisena kokonaisuutena:

- luukkujen ohjaus auki - kiinni

- auki - merkkivalo / ohjauskytkin

- huoltovapaa akku ja karttakotelo

- kiinteistovalvontaan palo-, vika-, luukku auki jélleenannot potentiaalivapaina koske-
tintietoina

- kotelo jélleenantoreleille

Savunpoistokeskukseen sijoitetaan seuraavat piirustukset ja suomenkieliset dokumentit:
- paikantamiskaaviot

- jérjestelmin kayttGohjeet

- jarjestelmén huolto-ohjeet

Erilliset savunpoistopainikkeet varustetaan kiinteélld tekstilld “SAVUNPOISTO” ja ryh-
méanumerokilvella.

Jéarjestelmalld suoritetaan toimintakoe ennen vastaanottoa. Toimintakokeen aikana huoleh-
ditaan, ettei laitteille ja/tai rakenteille aiheudu vaurioita.

Kaapeloinnit

Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat on esitetty tasopiirustuksissa, kaaviossa
ja kojeluetteloissa.

Savunpoistojirjestelmén haaroitus-, jako- ja pééterasioiden kannet merkitidan
SAVUNPOISTOLAITTEISTO -kilvin.

Jarjestelmin laitteet ja kaapelit merkitdén jarjestelma- seké yksiloivalla tunnuksella siten,
ettd luovutusdokumentointi ja merkinnét vastaavat toisiaan. Merkintéliuskat ovat nippu-
sidekiinnitteisid. Kaapelit merkitddn molemmista paistaan.
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Kaapeleissa ei saa siirtdd muiden jirjestelmien signaaleja.

Jakorasiana kdytetddn keraamisella kytkentéliitinrenkaalla varustettua jakorasiaa.
Jarjestelmin kaapelointi hyvéksytetddn laitetoimittajalla ennen asennustdiden aloitusta.
Savunpoistoluukut ja -ikkunat

Savunpoistoluukkujen ja -ikkunoiden paikat on esitetty tasopiirustuksissa. Niiden tyypit
ja madrat on esitetty luetteloissa ja kaavioissa.

Urakoitsija tarkastaa luukkujen méérét ja paikat ennen kaapeloinnin suorittamista. Mah-
dolliset muutokset niiden méériin on esitettdva rakennuttajan hyviksyttavéksi riittdvin
ajoissa.

Savunpoistoluukut ja -ikkunat varustetaan kiintedlld osoitekilvell.
AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

Péaaryhma sisdltdd kiinteiston ja kdyttdjén laitteiden ja laitteistojen toiminnan automati-
sointia palvelevat jarjestelmit seka eri kulutushyddykkeiden ja energioiden keskitetyt las-
kutusmittausjarjestelmat.

Rakennusautomaatiojirjestelmé

Jéarjestelma sisdltad kiinteistoon kuuluvien laitteiden ja laitteistojen automaation (mittaus,
sddto, ohjaus, valvonta, vikailmoitus, hilytys jne.) toteuttamiseksi tarvittavat laitteet ja
yhteydet.

Kiinteisto varustetaan keskitetylld, vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojérjestel-
malla. Jarjestelmadlld ohjataan rakennuksen LVIAS -jérjestelmiin liittyvid ohjaus-, sdato-,
mittaus- ja valvonta- sekd hélytystoimia.

Rakennusautomaatiojérjestelmalld hallitaan rakennuksen energiankdyttdd siten, etté ener-
gian kulutus on rakennettavalle rakennukselle optimaalinen. Lisdksi rakennusautomaa-
tiojarjestelmalld pyritdén saavuttamaan rakennukselle asetetut sisdilmaston vaatimukset
ja asetukset.

Keskuslaitteet
Jarjestelmin keskuslaitteet asennetaan tasopiirustusten osoittamiin paikkoihin.
Kaapeloinnit

Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat on esitetty tasopiirustuksissa, kaaviossa
ja kojeluetteloissa.
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Jarjestelmin kaapelit merkitidn jarjestelma- seké yksiloivalla tunnuksella siten, ettd luo-
vutusdokumentointi ja merkinnédt vastaavat toisiaan. Merkintéliuskat ovat nippusidekiin-
nitteisid. Kaapelit merkitdédn molemmista péistddn. Urakoitsijan on sovittava yhteisesti
merkintitavasta LVIA -urakoitsijoiden kanssa.

Kaikki hankintaan liittyvét moottorit, sditolaitteet ja sdhkokojeet merkitdén valittomasti
laitteiden ja kojeiden tultua asennetuksi paikoilleen. Merkinnoisti on selvittidvi kojeesta
piirustuksissa kdytetty tunnus.

Jéarjestelmdn runkokaapelit asennetaan katkaisematta hyllyille siten, ettd sdatolaitekoteloi-
den 2m:n kytkentdvarojen lisdksi kaapeliin jatetdan Sm vélein Im:n silmukka yliméa-
rdiseksi kytkentdvaraksi. Kaikkiin kerroksiin (my0s paikoitushalliin) asennetaan koko
kerroksen kiertdva viyldkaapelointi, vaikka alueelle ei olisikaan esitetty sddtolaitteita ta-
sopiirustuksissa.

Rakennusautomaatioasennuksissa kaytettaviksi suositeltavat kaapelityypit:

ohjaukset: MHS, MMO
hilytys/indikointi: NOMAK tai vastaava
mittaukset: KLMA, NOMAK
runkokaapeli: JAMAK

Kaapelien koko valitaan siten, ettd niiden asennus ja kytkentd on mahdollisimman selkeété
ja varajohtimien lukumaiira on kohtuullinen.

Jérjestelmédn kaapelointi hyviksytetdén laitetoimittajalla ennen asennustdiden aloitusta.
Kenttalaitteet

Huoneantureiden paikat on sovittava katselmuksessa automaatiourakoitsijan kanssa en-
nen kaapeloinnin aloittamista. Katselmuksesta on tehtdva pdytikirja, joka on esitettava
vaadittaessa rakennuttajalle ja suunnittelijoille. Katselmuksen tilaa sdhkdurakoitsija.

Huonetiloihin asennettavien laitteiden (esim. termostaatit, [impomittarit, litketunnisti-
met) ulkondko hyviksytetddn rakennuttajalla ennen laitteiden hankintaa.

Urakoitsija osallistuu toimintakokeisiin urakkarajaliitteessa esitetylla tavalla.

Sahkoenergian mittausjirjestelmi

Jarjestelma sisdltdd kiinteiston sisdisten sdhkdenergiankulutusten mittaamiseksi tarvitta-
vat laitteet ja yhteydet.

Urakoitsija médrittelee energiamittareiden, pulssikeruulaitteiden ja tietoliikennelaitteiden
madrit ja tekniset vaatimukset.
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T 8402 Kaapeloinnit

Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat madardytyvét urakoitsijan valitseman
jarjestelmin mukaisesti ja ne toteutetaan laitetoimittajan ohjeita noudattaen.
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